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ABSTRACT

Presented study reports results of investigation of the biological efficacy of selected products in various
doses and combinations on the overwintering eggs of Lepidosaphes ulmi. Our results of laboratory
testing indicated that the application of rapeseed oil at the tested doses of 10, 20, and 30 L/ha are
sufficiently effective. In particular, an efficacy of 98.71% was observed at a 30 L/ha dose of rapeseed
oil, while an efficacy of 92.97% at a dose of 20 L/ha and 93.9% at a dose of 10 L/ha were achieved.
The tested insecticide/rapeseed oil tank mixes exhibited a lower efficacy. We found an efficacy of
82.43% for the tank mix of rapeseed oil (1.5 L/ha) with acetamipride. The infestation using tank mix
of rapeseed oil (1.5 L/ha) with spirotetramat was higher than that in the control. Insufficient efficacy
was observed in eggs treated with acetamipride and spirotetramat alone. Our results confirmed the
high efficacy of rapeseed oil when applied to the eggs of the Apple mussel scale.
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Cilem predkladané studie bylo zkoumanibiologické i¢innosti vybranych ptipravki v riznych davkach
a kombinacich na prezimujici vajicka $titenky carkovité (Lepidosaphes ulmi). Z vysledka ziskanych
béhem laboratorniho testovani vyplyvd, ze aplikace fepkového oleje je v testovanych davkach 10, 20
a 30 L/ha dostate¢né ¢inna. Konkrétné byla pozorovana pti dévce fepkového oleje 30 L/ha u¢innost
98,71 %, pri dévce 20 L/ha byla G¢innost 92,97 % a pti davce 10 L/ha 93,9 %. Testované tank-mixy
fepkového oleje s insekticidem vykdzaly niz$i d¢innost. U tank-mixu Gc¢innych latek fepkovy olej
(1,5 L/ha) + acetamiprid byla zjisténa ucinnost 82,43 % a u tank-mixu fepkovy olej (1,5 L/ha) +
spirotetramat bylo napadeni vy$si nez v kontrole. Nedostate¢na tcinnost byla sledovana u vajicek
o$etfenych samotnymi pripravky s u¢innymi latkami acetamiprid a spirotetramat. Ziskané vysledky
potvrdily vysokou uc¢innost fepkového oleje pri aplikaci na vajicka stitenky ¢arkovité.
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Na zékladé literarnich daji o nedostate¢né
udinnosti olejovych pripravka pii predjarnim
o$etfeni proti prezimujicim $kidctim bylo cilem
predkladané studie zjistit uc¢innosti vybranych
pripravkd, jejich riznych koncentraci a tank
mixd na prezimujici stadia, tj. vajicka Stitenky
¢arkovité. Testovany byly rtizné davky pripravku
Ekol (90% fepkovy olej), jeho kombinace
s insekticidy a insekticidy samotné.

Stitenka carkovitd je polyfagni druh. Napada
pfedevsim jabloné, hrusné, tresné, slivoné,
kdouloné a vlagské orfechy. Roz$ifend je po
celém svété, v Evropé predev$im v severni
a centralni casti, a v Anglii (Alford 2014,
Kosztarab & Kozar 1988). Stitky dospélcti a nymf
1ze nalézt na kmenech a vétvich stromu. Pfi silném
napadeni se vyskytuji i na plodech, kolem §titka
se vytvareji mélké prohlubné. Takto napadené
plody jsou pfitomnosti §titki znehodnocené
a neprodejné. Pri sani na stopkach dochazi
k retardaci rtstu plodt. Pii silném vyskytu
se v dusledku sani zpomaluje rust letorostii
a snizuji produkéni schopnosti stromil. Nejcastéji
se vyskytujicim stadiem je dospéld samice pod
Stitkem prichycenym ke kiife strom. Stitky jsou
cca 3-4 mm dlouhé, 1,5 mm $iroké, hnédé nebo
$edé zbarvené a maji typicky ustficovity tvar
(Cranshaw 2013, Hluchy a kol. 1997, Kocourek
a kol. 2015). V podminkich Ceské republiky
ma Stitenka carkovitd jednu generaci za rok.
Mnozi se bez oplozeni, tzn. partenogeneticky.
Ptezimuji vajicka pod stitkem samicky. V druhé
poloviné kvétna se lihnou svétle 7luté, 0,4 mm
dlouhé, pohyblivé larvy. Lihnuti larev probiha
po dobu 2 az 3 tydnii. Aktivné prelézaji na nové
letorosty a mohou se §ifit i pasivné vétrem nebo
napt. s pomoci ptaka. Kratce po prisani vytvareji
Stitek. Celkem ma $titenka tfi larvalni instary.
V Cervenci a srpnu dokoncuji vyvoj a méni se
v dospélce. Na konci 1éta kladou samicky pod
§titek cca 80 vajicek a sami hynou (Alford 2014,
Cranshaw 2013, Hluchy a kol. 1997, Kocourek
a kol. 2015, Lansky a kol. 2005).

K premnozeni dochdzi predev$im pfi
naruSeni ekologické rovnovahy, pfi pouzivani
neselektivnich ~ pfipravkd k  parazitoidim
a predatorim (samicky jsou casto napadany
chalcidkami rodu Aphitis a Chiloneurinus)
nebo pfi oslabeni stromt horkem nebo suchem
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(Cranshaw 2013, Kocourek a kol. 2015). Castgji
jsou napadany star$i vysadby (Kosztarab
& Kozar 1988). Monitoring Stitenky c¢arkovité
se provadi pri zimni kontrole, pocitaji se $titky
s vajicky. Pocatek rozlézani larev je tieba ptimo
pravidelné kontrolovat od poloviny kvétna.
Termin nelze pausalné stanovit, rok od roku
se muze ménit (Cranshaw 2013, Kloutvorova
a kol. 2011, Kocourek a kol. 2015). Literatura
uvadi, Ze ucinnost olejovych pripravki na
Stitenku  carkovitou neni vzdy dostate¢na
a nedoporucuje se provadét solo aplikace
(Kloutvorova a kol. 2011, Kocourek a kol. 2015).
Vajicka jsou chranéna Stitkem a oleje nemusi
dobfe proniknout dovnitt. Dalsi oSetfeni se
doporucuje v dobé rozlézani pohyblivych larev
na zakladé prahu $kodlivosti. V tomto obdobi
jsou insekticidy nejuc¢innéjsi (Cranshaw 2013).
Prah $kodlivosti je stanoven na 100 samicich
$titktt s vajicky na vzorku 20 dvouletych vétvi
o7 pupenech (Falta a kol. 2015, Hluchy a kol. 1997).

Napadeni $titenkou byva ¢asto ohniskové, proto
je dulezité dbat na dobry zdravotni stav porosttL.
Napadd predevsim staré a oslabené stromy.
Na malych plochdch Ize stitky odstranovat
mechanicky. Velmi silné napadené vétve je
tfeba odstranit. Staré Stitky zlstdvaji na svém
pivodnim misté jesté nékolik let po jejich
odumfeni. V pripadé¢ monitoringu a kontroly
provadéné ochrany je tieba z mist, kde probiha
testovani, tyto staré Stitky odstranit (Cranshaw
2013).

MATERIAL A METODY

Vétve jabloni odriidy ‘Melrose” napadené
$titenkou ¢arkovitou, cca 20 cm dlouhé, byly dne
11. 2. 2019 odebrany z experimentalni vysadby
VSUO Holovousy. Jeden den byly umistény ve
fytotronu ve svételném rezimu 16 : 8 pfi teploté
21 °C. Dne 12. 2. 2019 byl proveden laboratorni
pokus. Vétve byly nasegmentovany na cca 2 cm
dily. Kazdy dil byl namoéen na 3 s do posttikové
kapaliny a poté umistén na Petriho misky na
filtra¢ni papir. Kazdy segment byl ohrani¢en
lepem slouzicim k zachyceni a zabranéni tniku
vylihlych jedinct. V kazdé misce, resp. na
kazdém filtratnim papiru, byly umistény ctyfi
segmenty (A-D). U kazdé varianty se hodnotily
4 Petriho misky se ¢tyfmi segmenty jakoZto
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¢tyfmi opakovanimi. Po celou dobu pokusu  svételna perioda 16 : 8). Hodnoceni uéinnosti,
byly Petriho misky umistény v klimaboxu s  tj. mnozstvi vylihlych nymf Stitenky carkovité,
fizenou teplotou a svételnym rezimem (21 °C,  probéhlo 20. 3. 2019, tj. 36 dni po aplikaci.

Tabulka 1. Pripravky testované na vajicka $titenky ¢arkovité

Table 1. Tested product against eggs of Lepidosaphes ulmi

Ptipravek?

Utinna latka?

Driitel povoleni?

Kontrola® Destilovand voda” --- ---
EKOL Repkovy olej® 90% 10L PROXIM s.r.0.
EKOL Repkovy olej® 90% 20L PROXIM s.r.0.
EKOL Repkovy olej® 90% 30L PROXIM s.r.o.

Repkovy olej® 90% PROXIM s.r.0. + Bayer
MOVENTO 100 SC i et e 1,5L+2,25L SAS

. PROXIM s.r.o.
EKOL + Repkovy olej® 90% 151+ 025K i ;
MOSPILAN 20 SP + acetamiprid = L0288 & Wise Clnomiel

Europe GmbH
MOVENTO 100 SC Spirotetramat 2,25L Bayer S.A.S.
L Nisso Chemical

MOSPILAN 20 SP Acetamiprid 0,25 Kg Furoy ol CmbH

1) Product, 2) Active substance, 3) Dose, 4) Holder of the licence, 5) Unterated control,
6) Rapeseed oil, 7) Distilled water

VYSLEDKY A DISKUZE

Pro srovnani jednotlivych insekticidd byla  HSD testu (a = 0,05). Statistické hodnoceni bylo
zvolena jednofaktorova ANOVA, podrobnéj$i  provedeno v programu STATISTICA 10.
zhodnoceni bylo provedeno pomoci Tukey
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Graf 1. Pocet vylihlych nymf $titenky ¢arkovité (Lepidosaphes ulmi) v testovanych variantach pokust

Figure 1. Number of hatched larvae of the Apple mussel scale (Lepidosaphes ulmi) in tested experiments
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Tabulka 2. Statistické vyhodnoceni u¢innosti testovanych pripravku (jednofaktorova ANOVA)
Table 2. Statistical evaluation of the effectiveness of the tested products (one-way ANOVA)

Efekt"

Varianta? 7 672854 96122 13,2 0,00000
Model® 1 779532,2 779532,2 106,9 0,00000
Chyba? 120 875094,8 7292,5 = =

1) Effect, 2) Plot, 3)Model, 4) Error

Vysvétlivky k tabulce:

DF - ,,Degrees of freedom® - pocet parametri pouzitych v modelu

SS - ,,Sum of squares® - soucty ¢tvercti odchylek

MS - ,Mean of squares” - celkové rozptyly F - testové kritérium analyzy rozptylu

p - »value® hodnota uréujici na jaké hladiné vyznamnosti je mozné zamitnout hypotézu (a=0,05)
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Mezi jednotlivymi variantami byly zjistény
statisticky prikazné rozdily, viz tabulka 2 a graf
1. Nejucinnéji ptisobil pripravek EKOL ve vSech
nymf byl pozorovan prfi davce 30 L (25 ks).
Utinnost dle Abbotta doséhla 98,71 % u davky
30 L, 92,97 % u davky 20 L a 93,90 % u davky
10 L. Naopak nejméné wcinny byl pripravek
Movento 100 SC, kde dosahl pocet vylihlych
nymf Stitenky carkovité poctu 3261 ks, coz je
jesté vice, nez v kontrolni varianté (1935 ks).
Dobré tc¢innosti (82,43 %) bylo dosazeno také
u kombinace ptipravku EKOL v davce 1,5 L
a Mospilan 20 SP, kde byl pocet vylihlych nymf
340 ks. Samotny Mospilan 20 SP nebyl efektivni.
Rozdily mezi testovanymi insekticidy jsou
znazornény v grafu 1.

V dostupnych literdrnich zdrojich nebyla
nalezena (¢iselnd data k porovnani uéinnosti
testovanych pripravkd v uvedenych davkach
a kombinacich.

Z na$ich vysledk je patrné, ze k uduseni
prezimujicich vaji¢ek je tieba oleji. Samotné
insekticidy v zimnim obdobi nefunguji.
Vétsina insekticidti (a dokonce i silny proud
vody) je schopna usmrtit pohyblivé nymfy
vyskytujici se na kafe az v pribéhu vegetace.
perzistenci. Vajicka se lihnou po delsi dobu a tak
insekticidy, které zustavaji aktivni na kafe po
celou dobu lihnuti vajicek, mohou poskytnout
udinnou ochranu po jediné aplikaci (Cranshaw
2013). V Americe se k ochrané proti $titence
¢arkovité nejcastéji pouzivaji pyrethroidy jako
jsou bifentrin, cyfluthrin, cyhalothrin nebo
permethrin. Dalsi insekticidy, které jsou vhodné
na ochranu proti tomuto $ktidci, obsahuji
udinné latky acetamiprid, karbaryl a malathion
(Cranshaw 2013). V Anglii jsou pouzivany
ptipravky na bazi thiaclopridu, acetamipridu,
fenoxycarbu, chlorpyrifosu, syntetické
pyrethriny  cypermehrin a  deltamethrin
(Fountain at al. 2012).

Fountain et al. (2012) ve své studii ovéfovala
uc¢innost minerdlniho oleje (Certis winter oil) v
déavce 30 L/1000 L vody na hektar aplikovaného
v zimnim obdobi samostatné a v kombinaci
s piipravky na bazi Gcinné latky chlorpyrifos
a thiacloprid. V pribéhu vegetace testovala
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autorka této publikace také u¢innost thiaclopridu
aplikovaného v rtiznych terminech a uc¢innost
pripravka na bazi acetamipridu, spirodiclofenu
a smacedla na bazi silikonu. Hodnoceni bylo
provedeno odhadem napadeni stromu dle
stupnice pred aplikaci ptipravki a poté pri sklizni
- pocet plodu se titky a po sklizni na novych
vyhonech. Nejlepsich vysledki bylo dosazeno po
aplikaci G¢inné latky thiacloprid a acetamiprid.
Napadeni stromd po zimni aplikaci oleji bylo
dle Fountain (2012) témér stejné vysoké jako
v neos$etfené kontrole.

V Ceské republice je proti $titence zhoubné
registrovany pfipravek Movento 100 SC
(spirotetramat) v maximalni déavce 2,25 L/ha.
Dale lze vyuzit vedlejsi ucinnosti piipravki
na bazi organofosfati (napf. Reldan 22),
neonikotinoidi (napf. Calypso 480 SC, Mospilan
20 SP) a spinosadu (SpinTor). Tyto insekticidy se
pouzivaji ve fazi rozlézani pohyblivych larev.
Moznou inspiraci pro ochranu proti §titence
¢arkovité mize byt pohled do zahrani¢i, naptiklad
do USA. Vétsina rostlinnych oleji pouzivanych
v USA je zpracovana tak, aby je bylo mozné pouzit
i v priibéhu vegetace. Takové oleje lze pouzit i na
mlada stadia larev, kterd uz vytvareji ochranny
Stitek. Po této aplikaci dochdzi k uduseni larev.
Tyto oleje mohou byt pouzity i v kombinaci
s insekticidy pti oSetfovani pohyblivych larev,
diky ¢emuz dochazi k lep$imu pokryti povrchu
stromti (Cranshaw 2013). V Ceské republice je
k témto uceltim povoleny ptipravek Ekol v davce
1,5 L/ha, v kombinaci s insekticidy ma tak funkci
smécedla.

Systemické insekticidy maji obecné dobry
insekticidni  G¢inek, protoze se  dokazi
transportovat v rostliné do mist vyskytu skidce.
Nejcéastéji dostupné produkty, které obsahuji
imidacloprid nebo chlothianidin jako u¢innou
latku, vSak obecné maji maly vliv na §titenky. Je
to proto, Ze se nedokazi pohybovat v dostate¢né
koncentraci na mista sani téchto skadcti (ktra)
(Cranshaw 2013).

ZAVER

Pifi pohledu na vysledky této studie Ize
konstatovat, ze k oSetfeni proti prezimujicim
vajickim Stitenky carkovité je nejvhodnéjsi
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aplikovat fepkovy olej EKOL v dévce 30 L/ha. V
laboratornim pokusu byla pro tuto davku zjisténa
udinnost 98,71 %. Také dalsi dvé testované
koncentrace fepkového oleje EKOL (10 a 20 L/
ha) vykazaly v nasem pokusu velmi podobnou
udinnost prekracujici 90 %. Zajimava udinnost
byla déle pozorovana u tank-mixu fepkového

oleje s u¢innou latkou acetamiprid a to 82,43 %.
Oproti tomu tank-mix fepkového oleje s u¢innou
latkou spirotetramat a samotné ucinné latky
spirotetramat a acetamiprid neprokazaly v nami
provedeném pokusu dostate¢nou ucinnost. Na
zakladé zjisténych vysledka bude v pfistim roce
provedeno testovani v provoznich podminkach.
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