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ABSTRACT

‘Bohemica’” and ‘Lucasova’ pear trees on Quince MA, Pyrodwarf and BU 2/33 rootstocks were
planted in 2007 in a medium fertile loamy soil at RBIP Holovousy, Czech Republic. Trees were
planted in randomised split block design with two trees in each of four replications of each rootstock
at spacing 5.0 x 1.85 m. Cumulative yield per tree, the weight of one fruit, trunk cross-sectional area,
yield efliciency, flower set and a number of suckers were evaluated annually in years 2012-2018.
The results showed that Quince rootstock MA was the most yield efficient and Pyrodwarf the least
efficient with both varieties. The cumulative yield was about the same with all three rootstocks with
"Lucasova’ variety. Regarding ‘Bohemica’ variety, the lowest cumulative yield was observed with
Pyrodwarf rootstock. The smallest trees were on Quince rootstock MA. The highest fruits weight was
on MA followed by BU 2/33 and Pyrodwarf with both varieties. Pyrodwarf was found to produce the
highest number of suckers.
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Pokusna vysadba odrd hrusni ‘Bohemica’ a ‘Lucasova’ na podnozich BU 2/33, MA, Pyrodwarf
byla vysazena v roce 2007 na sttedné urodné hlinité ptidé na pozemcich Vyzkumného a slechtitelského
ustavu ovocnaiského v Holovousich. Stromy byly vysazeny v blokovém provedeni se dvéma stromy
v kazdém ze ¢tyt opakovani pro podnozovou kombinaci o sponu 5,0 x 1,85 m. V letech 2012-2018
byl kazdoro¢né hodnocen celkovy vynos na strom, hmotnost jednoho plodu, plocha prifezu kmene,
specificky vynos, kvétni ndsada a podrost. Vysledky ukazaly, ze kdoulonova podnoz MA dosahovala

e

e

vynos pozorovan u podnoze Pyrodwarf. Nejméné vzriistné stromy byly na podnozi MA. Obé odrtdy
mély plody s nejvys$si hmotnosti na podnozi MA, nésledovano podnozi BU 2/33 a Pyrodwarf s obéma
odrtidami. Vysoka tvorba podrostu byla zaznamenana u podnoze Pyrodwarf s odridou ‘Bohemica".

Klicova slova: Pyrus communis, Cydonia oblonga, Pyrodwarf, BU 2/33, vynos, pfi¢ny prifez kmene
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Hrugné stale patii v CR mezi perspektivni
ovocné druhy i pres redukci produkénich sadil
v poslednich letech. Dochazi k likvidaci starych
vysadeb u fady péstiteltl, ¢imz se snizuje podil
prestarlych sadil. Produkce hrusek od roku
2012 pozvolna stoupa i pres ne prili§ vyrazné
snizeni po¢tu hrusni (CSU 2018). Toto zvy3eni
je zpusobeno vy$si intenzitou vysadeb. Péstitelé
hru$ni pti zakladani nové vysadby stoji pred
mnohymi otdzkami jak zintenzivnit produkci
svého sadu, aby byl ekonomicky vynosny.
Jednou z nich je otazka spravného vybéru nejen
odrudy, ale i podnoze. Vybér idedlni kombinace
podnoze a odriady je vidy velmi sloZity
a zalezi na mnoha faktorech. Stavajici odrady
mohou sniZit vzriistnost stromu az o 30 %,
dalsich 20 % mutze ovlivnit podnoz (Weinstock
2016). V soucasnosti jsou stile pouzivany
kdouloniové podnoze, které jsou vhodné do
intenzivnich vysadeb, umoznuji brzky nastup
do vysoké a vyrovnané plodnosti. Pfece jen
postradaji kvalitativni vlastnosti hrusnovych
podnozi, mezi které patti vysokd kompatibilita
s odridami hru$ni, vysokd mrazuvzdornost
a nizka citlivost k vy$§imu obsahu Ca v pudé
a také dobré ukotveni stromi v ptudé. Podnoze
ovliviiuji vegetativni rist odridy, ovliviiuji jeji
plodnost a ranost.

Do pokusu byla zafazena relativné nova podnoz
Pyrodwarf (Pyrus communis) - patentovana
pod ndzvem Rhenus 1, vyslechténa Helmutem
B. Jacobem v Geisenheimu v Némecku (Jacob
1998). Jak jiz ndzev znali, jednd se o podnoz
nizké intenzity rastu. Tato podnoz byla
vySlechténa pro intenzivni hrusnové vysadby
s cilem nahradit kdouloniové podnoze. Dle
Jacoba (1998) vznikla kfizenim 'Old Home’
a ‘Bonne Louise d’Avranches’. Vybér rodict
nebyl nahodny. ‘Old Home " je americka odruda,
ktera je velmi odolna vuci bakteridlni spale
ruzovitych Erwinia amylovora (Burrill) Winslow.
‘Bonne Louise d’Avranches’ je odrtda, kterd
Pyrodwarfu dava jeji zakrsly vzrust, vysokou
ranost a snadnost mnozeni dfevitymi rizky
(Jacob 1998). Nicméné existuji literarni zdroje,
které na zakladé vysledki popisuji Pyrodwarf
jako podnoz s intenzivnéj$im rtistem a vys$si
tvorbou podrostu (Stehr 2014, Lordan Sanahuja
a kol. 2017, Robinson a kol. 2015).
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Dal$i zkousenou hrusnovou podnozi je
BU 2/33 (Pyrus communis) — synonymum
BU/233, Pyro 2-33, PY 2/33, Pyroplus,

patentovana pod ndzvem Rhenus 3 je od
stejného $lechtitele, stejného kiiZeni a ptvodu
jako vy$e zminovana podnoz. Obé podnoze se
vyznacuji mrazuvzdornosti, dobrou afinitou
s nastépovanymi odridami, stfedni odolnosti
vici spale a nizkym podristanim (Jacob 2002).
Vzristnost je v zavislosti na odrtidé slabsi
nebo porovnatelna s Pyrodwarfem. Podnoz se
vyznacuje dobrou plodnosti a jeji plody jsou
stiedni velikosti porovnatelné s kdoulonovymi
podnozemi (Robinson 2008).

Treti podnozi je podnoz kdouloné MA (Cydonia
oblonga Mill), ktera byla vyselektovana
z angerské kdouloné ve Velké Britanii ve
vyzkumné stanici East Malling ve dvacatych
letech (NIAB EMR). Jedna se tedy o velmi
znamou a dlouhodobé pouzivanou podnoz se
sttednim az stfedné nizkym vzristem. MA je
mrazuvzdornd, snese az -26 °C. Kvili slabému
kofenovému systému vyzaduje konstrukei.
Dobie se adaptuje v tézsich i zamokfenych
pudach, ne ale v ptdach leh¢ich s vy$sim
obsahem Ca, kdy mize trpét chlor6zou. Afinita
s nastépovanymi odriidami je dobrad. Odridy
na této podnozi brzy vstupuji do plodnosti
a dosahuji dobré kvality plodi. (Wertheim
2002, Postman 2007, Robinson 2008, Kosina
2010). Pro zvolené podnoze byly vybrany dvé
odrtidy hrudni ‘Bohemica” a "Lucasova’, které
v soucasné dobé patfi mezi komercné nejvice
péstované odrtidy.

MATERIAL A METODY

Pokusnd vysadba hrusni byla zaloZena na jare
roku 2007 na pozemcich VSUO Holovousy
a nachazi se v oblasti s nadmorskou vyskou
283 m n. m. s pramérnou ro¢ni teplotou 8,4 °C
a ro¢nim dhrnem srazek 663,5 mm
za  pétapadesatileté  obdobi  1955-2009
(Prskavec a Sedldk 2010). Stromy
byly vysazeny ve sponu 5 x 1,85 m
a byly oSetfovany podle pravidel integrované
produkce. V pokusu nebyla pouzita doplikova
zéavlaha. Jako péstitelsky tvar byl pouzit zakrsek
s vys$kou koruny do 3 m. Do pokusu byly zatazeny
dvé odrtidy hrusni "Lucasova’ a "Bohemica’
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nastépovany na dvou hrusnovych podnozich
Pyrodwarf a BU 2/33 a na kdoulonové podnozi
MA. Kazda kombinace podnoz - odrtida byla
vysazena ve Ctyfech opakovanich po dvou
stromech. Hodnoceni péstitelskych vlastnosti
probihalo béhem sedmi let v obdobi 2012-2018.

V pokusu byly hodnoceny tyto parametry:
celkovy vynos (kg/strom), specificky vynos
(kg/cm?), kvétni nasada (bodova stupnice 1-9;
1 = nepfitomnost kvétil, 9 = plna nasada kvéta),
hmotnost plodu (g), plocha prifezu kmene
(cm?) a tvorba podrostu (ks/strom). Intenzita
ristu stromil byla hodnocena pomoci plochy
prufezu kmene ve vysce 10 cm pod rozvétvenim
kosternich vétvi. Data byla vyhodnocena
pomoci statistické metody ANOVA s néslednym
rozdélenim pomoci Tukeyho HSD testu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Celkovy vynos, specificky vynos, kvétni nasada,
hmotnost jednoho plodu, plocha prifezu
kmene a tvorba podrostu u odriid ‘Bohemica’
a ‘Lucasova’” na zkouSenych podnozich
jsou zndzornény v tabulce 1 a 2. U odrudy
‘Bohemica” nebyl shleddn prikazny rozdil
v nasadé kvétd, hodnoty se pohybovaly
v rozmezi 4,4 (BU 2/33) az 4,9 (MA). Naproti
tomu u odridy ‘Lucasova” byl shledan
statisticky vyznamny rozdil, kdy nejvétsi kvétni
nasadu méla kdoulonovd podnoz MA (6,83)
v kombinaci s podnozi Pyrodwarf (5,44). I pfes
vyznamny rozdil v kvétni nasadé¢ u kombinaci
odrtidy ‘Lucasova’ nebyl u odrtid v pokusu
zaznamenan vyznamny vliv této proménné na
celkovy vynos plodu.

Nejvyssi kumulativni vynosy za hodnocené
obdobi u odriidy ‘Bohemica’ byly dosazeny
na podnozi BU 2/33 (111,3 kg/strom) a na
kdoulonové podnozi MA (1052 kg/strom).
Zatimco odrtida na podnozi Pyrodwarf méla
U odridy ‘Lucasova’ nebyl prokdzan
signifikantni rozdil a primérné kumulativni
vynosy se pohybovaly v rozmezi od 139,2
do 157,6 kg na strom. Obdobné jako
v experimentuRobinsona (2008) méla odrtada
"Williamsova“ na podnozi BU2/33 vy$si a na
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podnozi Pyrodwarf porovnatelny vynosjako MA.
Zvysledku vyplyva, Ze podnoz BU 2/33 dosahuje
porovnatelné nebo lepsi plodnosti nez MA.

Priimérna hmotnost plodu u odriidy "Bohemica’
se pohybovala v rozmezi 147,6 g (Pyrodwarf)
az 171,8 g (MA) pficemz rozdily mezi
kombinacemi jednotlivich podnozi s touto
odrtidou nebyly prikazné. U odridy "Lucasova’
byl zaznamendn priikazny rozdil, kdy nejvyssi
primérna hmotnost plodu byla dosazena opét
byla vysledovana opét v kombinaci s podnozi
Pyrodwarf s plody o priimérné hmotnosti 197,7 g.
Dle vysledkii Jacoba (2002) podnoz BU 2/33
vyznamné nesnizuje velikost plodu. Ve svych
vysledcich uvéddi, ze plody odridy “Williamsova’
nastépované na podnozi BU 2/33 mohou byt
vétsi velikosti nez na podnozi MA v kombinaci
se stejnou odriidou a jsou srovnatelné s plody na
podnozi Pyrodwarf. Vysledky Jacoba se v naem
pokusu na odriidach "Bohemica” a "Lucasova’
nepotvrdily. Nase vysledky jsou v souladu se
zavéry Stehra (2014), ktery ve své studii uvadi
nizsi velikost plodd na podnoZi Pyrodwarf.
Nejvy$si hodnoty plochy priafrezu kmene
uodriidy ‘Bohemica’ byly namérenyvkombinaci
s podnozi BU 2/33 (165,7 cm?) a Pyrodwarf
(154,7 cm?). Kdoulonova podnoz MA méla
(117,9 cm?). Také u odridy ‘Lucasova’ byl
zaznamenan signifikantni rozdil, kdy podnoz
Pyrodwarfdosahlanejvyssichhodnot(161,0cm?),
s podnozi MA (116,1 cm?). Jacob (1999) uvadi
Pyrodwarf jako podnoz oslabujici rtst odrad
hrusni stejnou mérou jako kdoulonové podnoz
MA, aniz by se snizila velikost plodi. Oproti
tomu, v na$em testovani kdoulonovd podnoz
MA vykazovala o 18-29 % niZsi vzristnost nez
obé hrusnové podnoze BU 2/33 a Pyrodwarf.
Zjisténi je v souladu se zavéry Stehra (2014),
ktery popisuje Pyrodwarf jako vzriistnéjsi nez
MA. Také Robinson (2008) na zdkladé svého
¢tytletého vyzkumu oznacuje podnoz BU 2/33
a Pyrodwarfjako stfedné bujné rostouci podnoze
s vys$i intenzitou ristu nezli MA.

Prtikazné nejvyssi specificky vynos vyjadreny
sklizenymi kilogramy na plochu prifezu kmene
v letech 2012-2018 byl u odrtidy ‘Bohemica’
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podnozi Pyrodwarf (0,54 kg/cm?). Podnoz MA
opét prokazala statisticky vyznamny rozdil, kdy
s odridou 'Lucasova’ méla nejvyssi specifickou
plodnost (1,31 kg/cm?),
hodnoty byly ziskany u této odrtdy v kombinaci
s podnozi Pyrodwarf (0,86 kg/cm?).

ey

a porovnatelné plodnosti hodnocenych odrad
nedosahuje podnoz Pyrodwarf pozadované
vykonnosti v porovnani s podnozi MA.

Velmi silnd tvorba podrostu byla zaznamenana
u podnoze Pyrodwarf s celkovym poctem 53
vymladkt v kombinaci s odrtidou ‘Bohemica’.
Ta sama podnoz ve spojeni s odriidou "Lucasova’
méla v hodnoceném obdobi jen 4 vymladky.

Celkové odriida ‘Bohemica’ vykazovala vyssi
pocet podrostu nez odriida "Lucasova’. Podnoz
Pyrodwarf je prezentovana jako podnoz, kterd
netvofi zadné vymladky, konkrétné dle Jacoba
(1998) béhem sedmi let testovani neinklinovala
k tvorbé podrostu. Tato informace ale nesedi
s vysledky testovani v pokusu, kde podnoz
Pyrodwarf méla z celkem tfi zkouSenych podnozi
nejvyssi tvorbu podrostu, a to dokonce fadové
vy$si. Stejné Lordan Sanahuja a kol. (2017) na
zakladé svého testovani v USA uvadi podnoz
Pyrodwarf jako nejvice podrustajici podnoz v
porovnani s ostatnimi zkousenymi podnozemi.
Lze tedy konstatovat, Ze podnoz Pyrodwarf muze
tvoritvyznamnémnozstvipodrostuavkombinaci
s odridou ‘Bohemica’ neni zcela vhodna.

Tabulka 1. Rist a plodnost odrtidy ‘Bohemica’ v letech 2012-2018
Table 1. Growth vigor and fruit-bearing of ‘Bohemica” pear variety 2012-2018

Odruda Bohemica

Podnoz? BU 2/33 MA Pyrodwarf
Vynos ¥ (2012-2018) (kg/strom) ¥ 111,32 a 105,20 a 82,20 b
Specificky vynos (kg/cm?) ¥ 0,69 ab 0,91a 0,54 b
Kvétni nasada (1-9) ¥ 4,44 a 4,90 a 4,58 a
Hmotnost 1 plodu (g) © 167,27 a 171,80 a 147,58 a
Plocha prifezu kmene v r. 2018 (cm?) 7 165,72 a 117,91 b 154,66 a
Podrost X (2013-2018) (ks) ¥ 7,25b 6,38 b 53,00 2

1) Variety, 2) Rootstock, 3) Yield X (kg/tree), 4) Yield efficiency (kg/cm?), 5) Flower set (1-9), 6) Weight
of one fruit (g), 7) Trunk cross-sectional area (TCSA) in 2018 (cm?), 8) Number of suckers X (2013~

2018) (pcs/tree)

Rozdilnd pismena (v fddcich) reprezentuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné a < 0,05.

Different letters (in particular rows) represent a statistically significant difference in the level a < 0.05.

128

L~
(é) VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.0.



VEDECKE PRACE OVOCNARSKE

Tabulka 2. Rust a plodnost odriidy "Lucasova’ v letech 2012-2018
Table 2. Growth vigor and fruit-bearing of "Lucasova’ pear variety 2012-2018

Odruda? Lucasova

Podnoz ? BU 2/33 MA Pyrodwarf
Vynos X (2012-2018) (kg/strom) * 157,63 a 149,59 a 139,21 a
Specificky vynos (kg/cm?) ¥ 1,12 ab 1,31a 0,86 b
Kvétni nasada (1-9) 6,00 ab 6,83 a 5,44 b
Hmotnost 1 plodu (g)© 199,58 ab 220,03 a 197,68 b
Plocha prifezu kmene v r. 2018 (cm?) ? 141,45 b 116,07 ¢ 160,97 a
Podrost X (2013-2018) (ks/strom) ¥ 0,40 a 1,00 a 3,63a

1) Variety, 2) Rootstock, 3) Yield X (kg/tree), 4) Yield efficiency (kg/cm?), 5) Flower set (1-9), 6) Weight
of one fruit (g), 7) Trunk cross-sectional area (TCSA) in 2018 (cm?), 8) Number of suckers X (2013~

2018) (pcs/tree)

Rozdilnd pismena (v fddcich) reprezentuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné a < 0,05.

Different letters (in particular rows) represent a statistically significant difference in the level a < 0.05.

ZAVER

Nejvyssi celkovy vynos z jednoho stromu byl
zaznamenan uobou odrid vkombinacis podnozi
u obou odrtd na podnozi Pyrodwarf. Priimérna
hmotnost plodu byla zaznamenana nejvyssi
u obou odrid v kombinaci s podnozi MA.
zaznamendny na podnozi Pyrodwarf. Plocha
prufezu kmene byla u obou odriid v kombinaci
BU 2/33 v kombinaci s odrtidou ‘Bohemica’.
U odridy ‘Lucasova’ byl nejvys§i prafez
kmene zaznamendn v kombinaci s podnozi
Pyrodwarf.  Nejvice podristala  podnoz
Pyrodwarf v kombinaci s obéma odridami.
Celkové vice podnoze podristaly na odridé

PODEKOVANTI

‘Bohemica’. S odridou ‘Lucasova’ byly
podrosty minimalni. Nasada kvétd odrady
‘Bohemica’ se se vSemi tfemi podnozemi
zda vyrovnana. U odridy ‘Lucasova’ nejvice
kvetly stromy na podnozi MA, dale na podnozi
BU 2/33 a nejméné na podnozi Pyrodwarf.
Specificky vynos u obou odrid ‘Bohemica’
i ‘Lucasova’ byl nejvy$si na podnozi MA
a nejnizsi na podnozi Pyrodwarf. Obé zkousené
odridy mély silnéj$i rtst na hrusnovych
podnozich. Z vysledkii pokusu vyplyvéd, Zze
kdoulonové podnoze maji stale nezastupitelné
misto v pouziti podnozi pro hru$né, avsak
mohou byt zastoupeny hrusnovou podnozi BU
2/33, ktera v pokusu dosahovala také dobrych
vysledkil.

Tento vyzkum byl podpoten a vznikl za finan¢ni podpory projektu MZE - RO1519. Autofi dékuji
také technickym pracovnikiim VSUO Holovousy s.r.o. za vyhodnocovéni podnozovych pokusti
a také za provadéni agrotechnickych zdsahii v dané vysadbé.
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