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ABSTRACT

Soil replant disease is one of the negative factors currently affecting fruit production worldwide. Due
to its occurrence, growth and production are reduced and it may also cause the death of newly planted
trees. In the years 2014-2018, an experimental assessment of the fumigation treatment of replanted
soil by product Basamid with the active ingredient dazomet was carried out at the replanting site
of apple orchard. This preparation was partially incorporated into the soil by deep ploughing, and
the smaller dose was applied to the ploughed area, irrigated, and covered by plastic foil. The apple
variety "Galaval " on rootstock M9 was planted after the fumigation. Both vegetative growth and yield
parameters of planted trees in the treated and untreated sites were evaluated. Soil fumigation had
a positive effect especially on the growth of young trees. There was a significant difference between
the treated and untreated area since the first year. Positive effects were also recorded in the yield
parameters of young trees to a lesser, but noticeable extent. The use of the active ingredient dazomet
proved to be an effective treatment of preventing the effects of soil replant disease at tested locality.
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Pudni unava je jednim z negativnich faktord, které v souc¢asné dobé ovliviiuji ovocnarskou produkci
po celém svété. Pri jejim vyskytu dochazi k omezovani riistu, snizovani produkce a mtize dochazet
i k odumirani nové vysazenych stromki. V letech 2014-2018 byl na lokalité¢ planované vysadby po
predchozim vykluceni sadu jabloni proveden experiment s cilem vyhodnotit ti¢inky osSetfeni unavené
pudy prfipravkem Basamid s ac¢innou latkou dazomet. Tento pripravek byl ze dvou tretin zapraven
do pidy hlubokou orbou a zbytek byl aplikovan na povrch, zalit a prekryt folii. Na dané lokalité
byla po aplikaci pripravku vysazena jablonova odrtida 'Galaval” na podnozi M9. Hodnocen byl
jak vegetativni rist, tak i vynosové parametry této vysadby v oSetfené a neoSetfené varianté. Pudni
fumigace méla pozitivni vliv pfedev$im na vegetativni riist mladych stromkd, kdy od prvniho roku byl
zaznamendavan vyznamny rozdil mezi oSetienou a neo$etfenou plochou. Pozitivni vliv byl v mens, ale
pfesto znatelné mife zaznamendn také ve vynosovych parametrech mladych stromki. Pouziti i¢inné
latky dazomet se na pokusné lokalité osvédc¢ilo jako u¢inny prostiedek pro omezeni negativnich vlivil
pudni Gnavy.

Klicova slova: unava ptidy, dazomet, desinfekce piidy, znovuvysazeni jabloni, M9
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Ptdni tnava je jednim z limitujicich faktort
intenzivniho zemédélstvi. Jeji pri¢inou jsou
interakce pudnich podminek s péstovanymi
rostlinami. Projevuje se zejména sniZenymi
vynosy, zvySenym vyskytem piidnich patogent
(Huang et al. 2013), zakrslosti a pripadné
i odumirdnim stromt (Manici et al. 2003).
S intenzifikaci v ovocnafské vyrobé je
spojeno budovani opérnych, zavlahovych
a krycich systémi, které jsou spojeny s velkymi
investicemi a jejich umisténi na pozemku je
trvalejsitho charakteru. Zivotnost jednotlivych
vybudovanych systémti je mnohem delsi
nez jedna generace vysadby stromi, a neni
ekonomické ji vyuzivat pouze po dobu existence
jedné generace porostu (Kelderer et al. 2012).
Péstitelé jsou tak nuceni vyuzivat pro ovocné
vysadby stale stejné pozemky a otdzka ptidni
unavy se postupem ¢asu stava stale naléhavéjsi.
Ptic¢iny vyskytu pidni inavy mohou byt razné.
Z nejcastéji identifikovanych je to zhorSeni
fyzikalnich a chemickych vlastnosti pidy, ale
za hlavni pfi¢inu jsou povazovany predevsim
pfitomné ptidni bakterie, houby a hadatka
(Tewoldemedhin et al. 2011). Projevy a pficiny
padni tinavy se mohou ale na riznych lokalitach
lisit. Na jedné lokalité mohou mit urcité druhy
padnich mikroorganismi negativni vliv, zatimco
na dalsf lokalité¢ v kombinaci s jinymi pidnimi
podminkami a odli$nou biotou v pidé mohou
zamezovat vzniku pidni dnavy (Mazzola 1998,
Verma a Sharma 1999, Leinfelder a Melwin
2006). Pidni tnavu je také potfeba hodnotit
z hlediska vysazovanych podnozi, z nichz
nékteré maji vétsi sklony k napadeni kofenového
systému nez jiné. To prokazali Mazzola et al
(2009), ktefi mimo jiné zjistili vys$i odolnost
podnozi fady Geneva nez fady Malling k ptdni
infekci zptisobené rodem oomycet Pythium.
Ptdni unava je slozitym komplexnim
problémem, ktery je feSen odborniky po
celém svéte. Vyuzivany jsou jak chemické, tak
alternativni zptisoby oSetfeni pid (Mazzola
a Mullinix 2005, Kandula et al. 2010, Bélikovd et
al. 2015, Nicola et al. 2017). Jednozna¢né uéinna
metoda nebyla kvili sloZitosti celého tohoto jevu
doposud ur¢ena (Mazzola a Manici 2012). Jednim
z moznych opatfeni, jak zamezit negativnimu
vlivu ptdni Unavy na rast rostlin je aplikace
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pudnich fumigantt desinfikujicich ptdu pred
vysadbou (Mazzola a Mullinix 2005). Jedna
se 0 opatfeni, jez je provadéno jako posledni
volba pokud bézné postupy jako sttidani plodin
a del$i interval mezi vysadbami nejsou mozné.
V soucasnosti neni povoleno tuto metodu
podle pravidel integrované produkce vyuzivat,
a i finan¢ni ndro¢nost omezuje jeji vyuzivani jen
na ur¢ité kultury jako jsou naptiklad jahody.
Cilem tohoto experimentu bylo zhodnotit
ucinnost fumigace pudy u¢innou latkou dazomet
nalokalité s potencidlnim vyskytem ptidni inavy.
Hodnocen byl vliv tohoto oSetfeni pfedevsim na
rist a plodnost nové vysazenych stromki jabloni
po vyklu¢eném sadu.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen v klimatickych podminkach
jizni Moravy na hlinito-pis¢ité kambizemni
pudé s potencidlnim vyskytem pidni tnavy.
Na podzim roku 2014 ihned po vykluceni
predchoziho sadu zde bylo provedeno blokové
oSetfeni tfi vysadbovych ploch (¢asti radku)
o velikosti 1,5 x 10 m piipravkem Basamid
Granulat, ktery se pouziva jako nematocid,
fungicid, herbicid a insekticid pti pripravé
pudy pred vysadbou. Tento pripravek s ti¢innou
latkou dazomet (3,4,5,6-tetrahydro-3,5-dimetyl-
1,3,5-thiodazin-2-thion, obsah 96,5 % tucinné
latky dazomet) byl na lokalité aplikovan pred
hlubokou orbou v celkové davce 0,1 kg na 1 m?
plochy. Osetfené pruhy byly shodné s umisténim
fadku predchozi i nasledné vysadby. Pripravek
byl ve 2/3 davce aplikovan pred hlubokou
orbou a zbyla 1/3 davky byla aplikovana po
orbé. Po aplikaci byl tento pruh pudy zavlazen
a prekryt folii na 4 tydny dle instrukci vyrobce.
V kontrolni varianté nebyl aplikovan Zzadny
ptipravek proti ptidnim patogentim. VSechny
agrotechnické zdsahy na pokusné plose dale
probihaly standardné dle planu péstitele. Do
oSetfenych i neosetfenych radka byly na jafe
roku 2015 vysazeny knipy jabloné odrudy
‘Galaval” na podnozi M9 ve vzdalenosti 1 m od
sebe. Ogetfeni bylo provedeno pro 10 stromti ve
tfech opakovanich - celkem tedy 30 stromu na
oSetfené ptidé a 30 stromu kontrolni varianty.
Stromky byly zavlazovany kapkovou zavlahou
a tvarovany jako $tihlé vieteno.
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V letech 2015-2018 probihalo hodnoceni
vysazenych stromu. V kazdém ze sledovanych let
bylo na podzim provedeno méfeni jednotlivych
sledovanych parametrd. Hodnoceno bylo
vidy pouze 8 stromkitl v kazdém z opakovani.
Stromky na kraji oSetfené parcelky sousedici
s jinou variantou nebyly hodnoceny kvtli
moznému ovlivnéni sledovanych parametri
mezi ofetfenymi a neoSetfenymi plochami.
Sledovan byl obvod kminku, pocet plodi na
strom, celkovy vynos na strom, primérna
hmotnost jednoho plodu. V roce 2015 byla
navic hodnocena délka terminalu jednotlivych
stromkd a soucet délek letorostti dels$ich nez
10 cm. Data byla statisticky zhodnocena s vyuzitim
statistického programu R Studio (R core team
2019) neparametrickym Kruskal-Wallisovym
testem s naslednym pouzitim Wilcoxon-Mann-
Whitneyho testu pro hodnoceni rozdilt mezi
jednotlivymi variantami.

VYSLEDKY A DISKUZE

V roce 2015 byla na plose oSetfené Basamidem
prikazné vys$i priamérnd hmotnost plodu
a celkovad délka letorostti (Tabulka 1). Rozdil
v ristu letorost v prvnim roce prokazal i¢innost
o$etfeni Basamidem proti ptidni unavé. Stromky
na oSettené ptdé rostly lépe, coz se projevilo
i v priikazné vys$si pramérné hmotnosti plodu.
V neoSetfené varianté byl riist omezeny, coz byva
jednim z hlavnich znakd piidni tnavy v prvnich
letech po vysadbé (St. Laurent et al. 2008). Na
této lokalité se stejné jako v praci Maie a Abawi
(1981) a Brauna et al. (2010) prokazalo o$etfeni
pudnimi fumiganty pted vysadbou jako ucinné
jiz v prvnim roce po vysadbé.

V roce 2016 nebyl hodnocen rust letorostu
a  termindlu, rozdil mezi ofetfenou
a neo$etfenou variantou se ale prtikazné projevil
v méfeném obvodu kminku (Tabulka 2). Na
rozdil od méfenych rastovych parametrt,
mirné vyssi vynos a primérna hmotnost plodu
v oSetfené varianté nebyly prikazné. I tak je ale
z vysledkt ve druhém roce hodnoceni patrny
uréity pozitivni ucinek aplikované fumigace
dazometem. Stejné statistické vysledky pak
byly dosazeny i v roce 2017 (Tabulka 3), av§ak
celkovy vynos v obou variantach pokusu byl
pomérné nizky. Priimérnd hmotnost plodu
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byla v porovnani s rokem 2016 celkové nizsi
amezi hodnocenymi variantami ptiblizné stejnd.
Obvod kminku byl jedinym priikazné se lisicim
parametrem, avSak primérny roéni prirtistek
v obou variantach byl v roce 2017 jiz ptiblizné
stejny. V poslednim roce hodnoceni 2018 byly
hodnoty obvodu kminku opét prikazné vyssi
na plose o$etfené dazometem neZ v neosetfené
kontrole (Tabulka 4). Prirtistek kminku v obou
varjantdch byl vsak stejné jako v predchozim
roce v priméru priblizné stejny. Priikazné vyssi
byl rovnéz i pocet plodi ve varianté, kde byl
aplikovan Basamid. Celkové vyssi sklizen v roce
2018 byla zfejmé ovlivnéna snizenym vynosem
v roce 2017.

Z vysledkd vyplyva, ze aplikace dazometu
pozitivné ovliviiuje pocatecni rist jabloni
v prvnich letech po vysadbé, coz potencialné
zvy$uje jejich plodnost v nasledujicich letech
(2018). Toto zjisténi se 1isi od vysledkid Neilsena
a Yorstona (1991) a Browna (2009), ktefi
potvrdili pozitivni vliv fumigace dazometem
i v pozdgjsich letech po vysadbé. Mai a Abawi
(1981) zdtiraznuji v souvislosti s pidni inavou
vliv dalSich limitujici faktorfi, které mohou
prosperitu  vysazenych stromkd ovliviiovat
i navzdory provedenému osetfeni. Z vynosovych
parametrt byla celkovd prtimérnd hmotnost
plodii o néco vyssi na plose osetfené Basamidem,
podobné jako celkovy vynos (Tabulka 5). Tyto
rozdily v obou parametrech ale nebyly statisticky
prikazné. Vyssi celkovy pocet plodi v oSetfené
varianté byl prikazny pouze v kategorii ploda
velikosti pod 65 mm (Tabulka 6), které ale pro
ovocnare nejsou ekonomicky zajimavé.

ZAVER

Na lokalité, kde byl provadén tento vyzkum byl
prokdzan pozitivni vliv pdni fumigace unavené
pudy udinnou latkou dazomet pred vysadbou
stromkd. Pozitivni vliv byl prokazan predev$im
v ristovych parametrech vysadby, kde se projevil
jiz v prvnim roce vétsim vegetativhim ndrfistem
nové hmoty. Ve vynosovych parametrech byly
nalezeny rozdily mezi oSetfenou a neosetfenou
plochou, avsak tyto byly neprikazné odli$né.
V oSetfené varianté nicméné byly zaznamenany
pramérné leps$i hodnoty.
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Z prezentovanych vysledkt fumigace pudy
u¢innou latkou dazomet na vybrané lokalité
nebyla pro prvni ¢tyfi roky s ohledem na
nakladnost fumigace prokazana rentabilita
tohoto o$etfeni. Pozitivni efekt byl zaznamenan
v omezené mife, a pritkazné se projevil pouze
v riistovych parametrech. Naklady na chemickou
fumigaci pudy timto zplsobem jsou velmi

produkce neni toto o$etfeni v soudasnosti
povoleno. Vzhledem ke specifi¢nosti pudni
unavy (Mazzola a Manici 2012) vSak nelze
vysledky prili§ zobecniovat. Pro dal$i lokality
a pro obecnéjsi predstavu o rozsahu a zavaznosti
pudnitnavy vjablonovych sadech bude nezbytné
zaloZit vice experimentt v riznych klimatickych,
pudnich a provoznich podminkéch.

vysoké a z hlediska vyroby v ramci integrované
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TABULKY A GRAFY
Tabulka 1. Primérné hodnoty jednotlivych parametrt v prvnim roce po vysadbé (2015)
Table 1. Average values of parameters in first year after planting (2015)

Calinad Pramérna
Obvod . 5 Celkovy Primérna  délka vsech )
. , , Pocet plodu/ . délka
Varianta kminku - vynos/strom  hmotnost letorosti .
3 strom a 5 terminalu
(cm)? (g)* plodu (g)? >10 cm (cm)?
(cm)®
Plocha
osetfena 6,5a 32a 630,9 a 203,9 a 612,1a 62,4a
dazometem ®
Plocha
neoSetiena - 6,2a 2,7 a 485,6 a 176,7 b 370,3b 51,3a
kontrolni®

1) Treatment, 2) Trunk girth, 3) Number of fruits per tree, 4) Yield per tree, 5) Average weight of one
fruit, 6) Total length of all shoots > 10 cm, 7) Average length of terminal shoot, 8) Area treated by
Basamid (dazomet), 9) Untreated control

Rozdilnd pismena piedstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi variantami na hladiné a = 0,05
(Kruskal-Wallistiv test).

Different letters represent significant differences at statistical significance level o = 0.05 (Kruskal-Wallis
test).

Tabulka 2. Primérné hodnoty jednotlivych parametrt v druhém roce po vysadbé (2016)
Table 2. Average values of parameters in second year after planting (2016)

) ) . ., Pramérna

Varianta ! Obvod k1131nku Pocet Pl(:d“/ Celkovy Vyn?f/ hmotnost plodu
(cm)? strom > strom (kg) * ©°?

Plocha osetr;na 9.6a 16,3 a 50a 308,4 a

dazometem

Plocha neo’s7etrena 87b 152a 34a 226,6 a

- kontrolni 7

1) Treatment, 2) Trunk girth, 3) Number of fruits per tree, 4) Yield per tree, 5) Average weight of one
fruit, 6) Area treated by Basamid (dazomet), 7) Untreated control

Rozdilna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi variantami na hladiné a = 0,05
(Kruskal-Wallistiv test).

Different letters represent significant differences at statistical significance level « = 0.05 (Kruskal-Wallis
test).
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Tabulka 3. Priamérné hodnoty jednotlivych parametrti ve tfetim roce po vysadbé (2017)

Table 3. Average values of parameters in third year after planting (2017)

g o . - Pramérna
Varianta Obvod knzl)mku Pocet plo:):lu/ Celkovy vyn(:s/ i
(cm) strom? strom (kg) (g)®
g:‘;f:;e‘::;f“a 10,52 94a lda 15022
fll‘(’(f::‘rgle;s,fmna 9,5b 8,0a 12a 1563 a

1) Treatment, 2) Trunk girth, 3) Number of fruits per tree, 4) Yield per tree, 5) Average weight of one
fruit, 6) Area treated by Basamid (dazomet), 7) Untreated control

Rozdilnd pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi variantami na hladiné o = 0,05
(Kruskal-Wallistv test).

Different letters represent significant differences at statistical significance level a = 0.05 (Kruskal-Wallis
test).

Tabulka 4. Primérné hodnoty jednotlivych parametru ve ¢tvrtém roce po vysadbé (2018)

Table 4. Average values of parameters in fourth year after planting (2018)

. . Obvod kminku Pocet plodu/ Celkovy vynos/ Primerna
Varianta ” N 3 strom (kg) hmotnost plodu
(cm) ? strom ¥ 9 5)
(g)
Plocha osetfena 1052 104,1 a 14,7 a 1424 a
dazometem ©
Plocha neo's7e)trena 96b 87,7b 13,1a 150,1a
- kontrolni

1) Treatment, 2) Trunk girth, 3) Number of fruits per tree, 4) Yield per tree, 5) Average weight of one
fruit, 6) Area treated by dazomet (Basamid), 7) Untreated control

Rozdilna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi variantami na hladiné a = 0,05
(Kruskal-Wallistiv test).

Different letters represent significant differences at statistical significance level o = 0.05 (Kruskal-Wallis
test).
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Tabulka 5. Primérné kumulativni hodnoty jednotlivych parametrt v letech 2015-2018
Table 5. Average cumulative values of parameters from 2015-2018

Priamérna hmotnost

Varianta ! Pocet plodii celkem 2 Vynos celkem (kg) ¥

plodu (g) ¥
glocha osetr;na 1539 219a 166,6 a
azometem
Plocha n?(:setrena - 113,6b 182a 161,2a
kontrolni ©

1) Treatment, 2) Total number of fruits, 3) Total yield, 4) Average weight of one fruit, 5) Area treated by
Basamid (dazomet), 6) Untreated control

Rozdilnd pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi variantami na hladiné a = 0,05
(Kruskal-Wallistiv test).

Different letters represent significant differences at statistical significance level o = 0.05 (Kruskal-Wallis
test).

Tabulka 6. Primérné kumulativni hodnoty jednotlivych parametrt ploda v letech 2015-2018

Table 6. Average cumulative values of parameters of fruit from 2015-2018

Varianta !
Pocet plodi ? Vynos (kg) ¥ Pocet plodi ¥ Vynos (kg) >
glmha osetrena 204a 20a 112,83 a 1992
azometem
Plocha neo,s7etrena 10.1b 1.0b 103542 1724
- kontrolni”

1) Treatment, 2) Number of fruits < 65 mm, 3) Yield of fruits < 65 mm, 4) Number of fruits > 65 mm,
5) Yield of fruits > 65 mm, 6) Area treated by Basamid (dazomet), 7) Untreated control

Rozdilna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi variantami na hladiné o = 0,05
(Kruskal-Wallistiv test).

Different letters represent significant differences at statistical significance level a = 0.05 (Kruskal-Wallis
test).
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