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ABSTRACT

Our study focused on exploring the potential of selected pesticide formulas for protection from apple
blossom weevil Anthonomus pomorum, one of the most important apple pests. Overall, six formulas
including Ekol (90% rapeseed oil), Ekol+Reldan 22 (rapeseed 0il 90% + chlorpyrifos methyle), Pomol
Orange Oil (Zn / Mn fertilizer), Exirel (cyantraniliprole), Sivanto Prime (flupyradifurone), and SilTac
(3D-IPNS - silicone+siloxane polymers) were tested for efficacy. The adult weevils were sprayed
inthe Potter Tower (Burkard Scientific Ltd). Efficacy was evaluated using the Abbott's formula. The
results were evaluated by means of variance analysis with repeated measurement using software
STATISTICA 10. Tukey HSD test with a significance level of 0.05 was selected for more detailed
data analysis. Our results demonstrate that the Ekol+Reldan 22 tank-mix, as well as the Siltac Plus
and Exirel products featured the best efficacy. All these formulas provided 100% efficacy as early as
24 h after application. A decent efficacy of 90% in 48 h after application was also observed for Sivanto
Prime. In contrast, Ekol alone at a dose 30 L/ha and Pomol were found to be less than 50% effective
even 48 h after application.
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Predkladand studie se zaméfuje na zkoumani potencidlu vybranych pesticidnich pfipravki pro
ucely ochrany proti kvétopasovi jablonovému Anthonomus pomorum, jednomu z nejvyznamnéj$ich
$ktidct jabloni. Celkové bylo testovani Gc¢innosti podrobeno 6 variant pesticidl, Ekol (fepkovy olej
90%), Ekol+Reldan 22 (fepkovy olej 90%-+chlorpyrifos methyl), Pomeranéovy olej Pomol (hnojivo
Zn/Mn), Exirel (cyantraniliprol), Sivanto Prime (flupyradifuron), SilTac (3D-IPNS - polymery
silikony+siloxany). Dospélci kvétopasa byli oSetfeni pomoci Potterovy véze (Burkard Scientific Ltd).
Utinnost byla hodnocena dle Abbottova vzorce. Ziskané vysledky byly hodnoceny pomoci analyzy
rozptylu s opakovanym métenim v programu STATISTICA 10. Pro podrobnéjsi analyzu dat byl zvolen
Tukey HSD test s hladinou vyznamnosti 0,05. Z vysledkil je patrné, Ze nejvys$si i¢innost byla zjisténa
u tankmixu Ekol+Reldan 22 a také u pripravka Siltac Plus a Exirel. VSechny tfi varianty prokazaly
100% ucinnost jiz po 24 hodinach po aplikaci. Zajimava tc¢innost byla stanovena také u pripravku
Sivanto Prime, a to 90 % po 48 hodinach od aplikace. U samotného ptipravku Ekol v dédvce 30 L/ha
a pripravku Pomol nebyla zjisténa uc¢innost vyssi nez 50%, a to ani po 48 hodinach od aplikace.

Kli¢ova slova: kvétopas jablonovy, ochrana, pesticidy, skudce
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Kvétopas jablonovy Anthonomus pomorum
(Linnaeus  1758) je brouk z  Celedi
nosatcovitych ~ (Curculionidae). Pro tuto
Celed je nejvyznamnéj$im charakteristickym
znakem vyrazné dlouhy nosec. Dospély jedinec
kvétopasa jablonového dosahuje délky cca
3,5-6 mm. Zbarveni téla je hnédocdervené
az hnédocerné a télo je pokryto tmavym
a svétlym ochlupenim. Ve spodni ¢4sti krovek je
u kvétopasa jablonového patrna kresba ve tvaru
pismene V. Samicky kladou po spareni drobna,
ovalnd, bélavd vajicka o velikosti cca 0,7 mm.
Vylihlé larvy maji rohlickovity tvar téla, jsou
bélavé Zluté zbarveny. Larvy kvétopasa byvaji
oznacovany jako tzv. apodni eucephdlni larvy. To
znamend, Ze jsou beznohé, ale s dobfe vyvinutou
hlavou. Délka larev nepresahuje délku 8 mm.
Kukly jsou 4-5 mm dlouhé, svétle zluté, a volné
(Kloutvorova et al. 2018, Kocourek et al. 2015).

Zivotni cyklus kvétopasa jabloniového zalina
aktivizaci dospélct v brzkém jare pri teplotach
nad 6 °C. K samotné migraci broukt do korun
stromil dochazi v obdobi od BBCH 52 do faze
mysiho ouska pfi dennich teplotach nad 15 °C.
Pfi dodrzeni téchto podminek dochdzi také
k uzivnému ziru a pareni. Po spafeni kladou
samicky vajicka jednotlivé do kvétnich pupentl.
Udéva se, Ze jedna samicka je schopnd béhem
svého zivota naklast 20-80 vajicek. Po uplynuti
5-10 dni od nakladeni vajicek se lihnou larvy,
které vyziraji kvétni pupeny zevnitt. Uvnitt
napadenych kvét se larvy také zakukli. Dospéli
brouci nové generace se lihnou koncem kvétna
az v pribéhu cervna, v zavislosti na klimatickych
podminkach. Po vylihnuti dospélci nastava
kratké obdobi uzivného ziru a nasledné
vstoupeni do letni diapauzy. Poté se znovu
na kratkou dobu prerusi estivace, a to kvuli
presunu jedinc na kone¢na hibernakula, kde
dojde k prezimovani. Jako ukryty k pfezimovani
vyuzivaji kvétopasové prostory pod borkou
stromtl, v riznych S$térbinach, popfipadé ve
spadaném listi. Moderni péstitelské tvary jabloni
vSak neposkytuji pro hibernaci kvétopasti tolik
ukrytt. Proto se mnohdy uchyluji k pfezimovani
v prilehlych lesich ¢i jinych vhodnych porostech
mimo ovocné vysadby. V prubéhu roku se
vyviji jedna generace kvétopasa jablonového
(Kloutvorova et al. 2018, Kocourek et al. 2015,
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Daniel et al. 2005, Hausman et al. 2004, Toepfer
et al. 2000).

Poskozeni zptsobené dospélci v ramci
uzivného ziru nebyva nikterak vyznamné.
Brouci sitkuji listy a poskozuji plody vpichy,
které nejsou doprovazeny korkovaténim, jako
je tomu napriklad u poskozeni od zobonosek.
Dal$im  doprovodnym  signdlem  vpichi
v plodech je doprovodny bily, zasychajici vytok.
Oproti tomu $kody zpusobené larvami, které
vyziraji kvéty zevnitf, mohou pfi pfemnozeni
kvétopasa zapticinit vyznamné ztraty plodnosti.
Larvy se zivi uvnitf kvétl prasniky a pestiky,
pozdéji  okusuji vnitfni stény korunnich
platkt.. Napadené kvéty se prestavaji vyvijet,
nerozkvétaji a zasychaji. Takto poskozené
kvéty jsou oznacovany jako tzv. zapecené kvéty
a pozname je podle rezavé hnédého zbarveni.
Uvnitt napadenych kvétd mlzeme nalézt larvu,
kuklu ¢i dospélce. Napadany jsou nejéastéji
nejvyvinutéjsi, tzv. kralovské kvéty (Kloutvorova
et al. 2018, Kocourek 2015, Gratwick 1992, Duan
et al. 1998).

Prestoze kvétopas jabloniovy neni z globdlniho
hlediska kalamitné premnozeny $kidce, mtize
tento nosatec pfi silném vyskytu zpiisobovat
vyznamné ekonomické ztrity nejen v CR, ale
také v mnoha dalsich c¢astech Evropy (Bolu
& Ozgen 2005, Daniel et al. 2005, Denis et al.
2015, Molotievskiy et al. 2016). Na lokalitach
s vysokym vyskytem populace kvétopasa
jablonového dochazi k redukci kvét v rozmezi
60-100 % (Toepfer et al. 1999, Bajec et al.
2013), coz miize v roce s nizkou nasadou kvét
zplisobit vyznamné ekonomické $kody (Daniel
et al. 2005, Denis et al. 2015). AvSak v kombinaci
nizké nasady kvétil a zdroven slabs$im vyskytem
kvétopasti miize byt poskozeni pfinosné, jelikoz
obstara pfirozenou probirku plodi (Kloutvorova
et al. 2011). Je zfejmé, Ze stoupajici $kodlivost
kvétopasa jablonového koreluje s ustupem
$irokospektralnich insekticidit (Kocourek et al.
2015, Toepfer et al. 1999, Sipos & Marko 2014),
resp. aplikaci selektivnich ptipravki na ochranu
rostlin naptiklad proti obale¢i jable¢nému
(Cydia pomonella) a msicim (Aphididae) jak
v integrovaném, tak predevs$im v ekologickém
systému péstovani ovoce. Zakladem ochrany
proti kvétopasovi jablonovému je precizné
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provedeny monitoring, ktery se provadi
nejéastéji pomoci metody sklepavani (Kocourek
et al. 2015, Molenda et al. 2009, Hausmann et al.
2004, Wildbolz 1992).

V Ceské republice je za ticelem ochrany proti
kvétopasovi jablonovému registrovana wcinna
latka thiacloprid (napt. Calypso 480 SC). Dale
je mozné vyuzit vedlejsich Gc¢innosti pfipravki
s kontaktnim i pozerovym ucinkem. Jedna
se o pripravky s obsahem ucinnych latek
acetamiprid (napf. Mospilan 20 SP), aplikovany
napiiklad proti pilatce jable¢né nebo proti
msicim. O ucinnosti dal$i uc¢inné latky na bazi
neonikotinoidu proti kvétopasovi jablonovému,
konkrétné uc¢inné latce thiamethoxam, pise
ve své studii Wojciechowska et al. (2016). Tato
ucinna latka vSak neni pro aplikaci v ovocnych
sadech v CR povolena.

V CR se kromé neonikotinoidti v ochrané
proti kvétopasovi dale vyuziva pripravka
s ucinnou latkou chlorpyrifos-methyl (Reldan
22), ktera je patrné také schopnd vyznamné
ovliviiovat mortalitu larev uvnitf napadenych
kvétl. Pozerové ucinnosti pripravku, predevs§im
v dob¢ uzivného Ziru broukd, Ize vyuzit napiriklad
aplikaci pripravku s t¢innou latkou spinosad
(SpinTor). Skalsky v roce 2016 publikoval studii,
ktera byla zaméfena na stanoveni kontaktni
ucinnosti vybranych pripravki na dospélce
kvétopasa jablonového. Tato studie, v ramci které
byly testovany pripravky Boundary SW, SpinTor,
PREV-B2 a Rock effect, potvrzuje uc¢innost
ptipravku SpinTor, resp. uc¢inné latky spinosad.
Nejvyssi ucinnost byla zjiSténa u pripravka
Boundary SW (jiz neni mozné pouzivat
v ovocnych sadech CR) a pravé jiz zminéného
SpinToru.

Vsuo.cz

MATERIAL A METODY

Na pocatku dubna byli odebrani dospélci
kvétopasa jablonového z pokusné jablonové
vysadby VSUO Holovousy, odrtida ‘Idared’.
K odbéru potfebného mnozstvi jedinct byla
pouzita metoda sklepavani. Odebrani brouci byli
premisténi do entomologické laboratore, kde
byli jednotlivé odetfeni pomoci Potterovy véze
(vyrobce Burkard Scientific Ltd) s pouzitim 2 mL
pripravku za tlaku 69 kPa (10 psi). Po oSetfeni
byli brouci umisténi po péti jedincich do Petriho
misek o priméru 8 cm s filtranim papirem
na dné. Celkové bylo v ramci jedné varianty
testovano 20 kvétopasti ve (tyfech opakovani
(4 opakovani = 4 x 5 kvétopasi). Hodnoceni
mortality (pocet zivych a mrtvych jedinct)
probéhlo 24, 48 a 72 hodin od aplikace.

Pro testovani bylo vybrano 6 variant a vodou
ofetfend kontrola, viz Tabulka 1. Doba sbéru
kvétopasti korespondovala s terminem, kdy
je mozné provést oSetfeni proti prezimujicim
$kadctim. Proto byl testovan pripravek Ekol,
to jak samotny, tak v kombinaci s Reldanem 22.
Dale byl do pokusu zahrnut prfipravek Sivanto
Prime registrovany k ochrané proti msicim
a meram na jadrovinach a proti pilatce jablecné.
Zjistoval se také potencial dvou pripravki, které
nejsou doposud v CR registrovany k pouziti.
A to ptipravek na bazi silikonu Siltac a Exirel.
Posledni testovanou variantou byl pomerancovy
olej Pomol s obsahem Zn a Mn.

V ramci statistického zpracovani, byla data
hodnocena pomoci analyzy rozptylu (ANOVA)
s opakovanym méfenim v programu STATISTICA
10. Pro podrobnéjsi analyzu dat byl zvolen Tukey
HSD test s hladinou vyznamnosti 0,05.
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Tabulka 1. Prehled testovanych variant, i¢innych latek a aplikovanych davek

Table 1. List of tested pesticides, their active substances and applied doses

Ptipravek Udinna latka ? Driitel povoleni ¥
Kontrola? voda?” ---
Ekol tepkovy olej © 90 % 30 L/ha PROXIM s.r.0.
e 7 i6) 9
Ekol + Reldan 22 fepkovy qle) 90 % + 30L+27 L/ha PROXIM s.r.o.+Dow
chlorpyrifos methyl AgroSciences s.r.0.
2 .90)
ggﬁzll'ancovy olej hnojivo ® Zn/Mn 8 L/ha Agro Aliance s.r.o.
Exirel cyantraniliprol 1 L/ha FMC Corporation
Sivanto Prime flupyradifuron 0,6 L/ha Bayer S.A.S.
SilTac 3D-IPNS - polymery 1,5 L/ha ICB Pharma
silikony+siloxany

1) Product, 2) Active substance, 3) Dose, 4) Holder of the licence, 5) Control, 6) Rapeseed oil,
7) Water, 8) Orange oil, 9) Fertilizer

VYSLEDKY A DISKUZE

Utinnost testovanych insekticidii vici kvétopasu
jablonovému se statisticky priukazné lisila
(p < 0,0001). Zaroven bylo potvrzeno, ze

udinnost téchto pripravki roste také s délkou
jejich ptisobeni (p < 0,0001), podrobna data
analyzy rozptylu ukazuje Tabulka 2.

Tabulka 2. Statistické vyhodnoceni uéinnosti testovanych insekticidd (ANOVA s opakovanym
meéfenim)

Table 2. Statistical evaluation of the efficacy of tested pesticides (ANOVA-repeated measurement)

Testovany faktor" Stupné volnosti?

Insekticid? 5 37,53 <0,0001
Utinnost v ¢ase? 1 16,13 <0,0001
Insekticid x U¢innost v ¢ase® 5 4,33 0,009

1) Test Factor, 2) Degrees of freedom, 3) Insecticide, 4) Efficiency over time,
5) Insecticide / Efficiency over time

Stupné volnosti - kolik parametri se v modelu pouziva; F - testové kritérium analyzy rozptylu;
p — hodnota urcujici na jaké hladiné vyznamnosti je mozné zamitnout hypotézu (a = 0,05).

Degrees of freedom - how many parameters are used in the model; F - variance analysis test criterion;
p - value indicating at what level of significance it is possible to reject the hypothesis (a = 0.05).
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158 (é) VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s..o.



VEDECKE PRACE OVOCNARSKE

Nejucinnéji v porovnani s kontrolni variantou
pusobily  pripravky  Exirel, Siltac  Plus
a kombinace Ekol + Reldan 22. U viech téchto
testovanych variant byla pozorovana ucinnost
100 %, a to jiz po 24 hodinach od aplikace. Vyssi
udinnost byla zaznamenana také u insekticidu
Sivanto Prime, a to 90 % po 48 hodinach jeho
pusobeni. Naopak nizka uc¢innost byla v nami
provedenych pokusech zjisténa u pripravku

Pomol a u samotného fepkového oleje Ekol
v davce 30 L/ha. Po 24 hodinach od aplikace byla
zjisténa ucinnost do 25 % a po 48 hodinich do
50 %. Vysledky testovani jsou shrnuty v Obr. 1.
data predstavuji primér ze ¢tyt opakovani.
Rozdilnd pismena (a, b) u sloupcii oznacuji
statisticky ~ prikazny rozdil na hladiné
vyznamnosti a = 0,05.

Graf 1. Dosazené kontaktni u¢innosti testovanych pripravki proti dospélciim kvétopasa jablonového

(Anthonomus pomorum) (podle Abbotta)

Figure 1. Levels of effectiveness of the tested solutions against apple blossom weevil (Anthonomus

pomorum) (Abbott's correction)
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Pfi studiu zahrani¢ni odborné literatury nebylo
nalezeno mnoho publikaci, zabyvajicich se
problematikou dc¢innych latek testovanych
v rdmci na$i studie pravé proti dospélcim
kvétopasa jablonového. Byly nalezeny pouze
odborné prace, které se ve vétsiné pripadd
zaméfovaly na testovani jinych udinnych latek.
Ze zahrani¢ni studie Sipos & Marko (2014)
vyplyva, Ze v ekologické produkci je k ochrané
proti kvétopasovi jablonovému mozné pouzit
také pripravky na bazi Bacillus thuringiensis ssp.
tenebrionis jejichz Gc¢innost je ale dle vysledkt
autortl niz$i, a to naptiklad v porovnani s jiz
zminénym spinosadem. Na dal$i mozZnost
ochrany proti  kvétopasovi jablonovému
poukazuji ve své praci Marko et al. (2008),

VSsuo.cz

Mpo24h Mpo4d8h

ktefi shledavaji vicenasobnou aplikaci kaolinu
v jarnim obdobi jako vhodnou metodu pro
sniZzeni poc¢tu dospélct tohoto Skiidce v dal$im
prubéhu roku. Denis et al. (2015) ve svém
ptispévku na konferenci prezentovali vysledky
jednoletého pokusu, v rdamci kterého testovali
uéinnost  dihydroxidu  vépenatého  proti
kvétopasovi jablonovému, av$ak s vyslednou
ucinnosti pouhych 43 %.

ZAVER

Tankmix Ekol + Reldan 22, béiné aplikovany
proti prezimujicim Skidcim, muze byt
v ptipadé aplikace ve vhodné fenofazi plodiny
a klimatickych podminkdch velmi -efektivni
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pro potlaceni populace kvétopasa jabloniového.
Pricem? chlorpyrifos-methyl je G¢inna latka,
ktera zptisobuje 100% mortalitu dospélct, a to
bez ohledu na davku fepkového oleje, protoze
samotny fepkovy olej v ddvce 30 L/ha neprokazal
statisticky vyznamnou tG¢innost proti dospélctim
kvétopasa jablonového. Dalsi pripravky, které
prokdzaly 100% ucinnost, obsahovaly u¢inné

latky, které nejsou doposud registrovany v CR
k pouziti v jablonovych sadech, ale vzhledem
k jejich potencidlu by se mélo nad registraci
redlné uvazovat. Ptipravky Siltac Plus a Exirel
maji potencidl pro $ir$i vyuziti v ochrané
ovocnych plodin proti zivo¢isnym skidctim. Oba
pripravky prokazaly v nasich pokusech ué¢innost
srovnatelnou s kombinaci Ekol + Reldan 22.
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