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ABSTRACT

Orchard consisting of 13 apple varieties grafted on rootstock M 9 has been carried out for 12 years,
with an assessment of the influence the air temperature on the flower set, flowering time, fruit set
and harvest. Pearson's correlated coeflicient was used to establish a relationship between climatic
conditions and tree parameters. It was found a close relationship between flower set and sum of
temperature in March and April of previous year (r = 0.443) and for sum of precipitation from May to
the end of June of the previous year (r = 0.282). Start of flowering was in the closest relationship with
a sum of precipitations from March to the end of April (r = 0.370) in given year. As fruit set as well
harvest were affected by air temperatures between May till the end of August and by precipitations
during flowering (March and April) as well. The correlation coefficient (r) of fruit set was r = 0.290
(temperature) and r = 0.620 (precipitation). For the harvest, a closer dependence on temperature and
precipitations was defined, which corresponded to a correlation coefficient r = 0.511 and r = 0.534,
respectively. Late spring frosts in 2007, 2011, 2012, 2014 and 2016 were a frequent phenomenon
limiting the fruit harvest. The most varieties were damaged in 2011, when the average harvest was
only 0.29 kg/tree. The average harvest over 12 years was set at 7.75 kg/tree. The values of harvest and
other parameters have varied over the years, due to different climatic conditions in individual years.
Important influence was evident in date of flowering the varieties, which differed up to 2 weeks year-
on-year. It should be seen that the expected climate change has a future impact on apple production.
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V pribéhu 12 let se ve vysadbé jabloni, ktera se skladala z 13 odrud rostoucich na podnozi M 9 bez
doplnkové zavlahy, hodnotil vliv a vztah teploty vzduchu a srdzek na nasadu kvétd, dobu kveteni,
nasadu plodti a sklizen. Vztah mezi klimatickymi podminkami a parametry porostu byl urcen
Pearsonovym korela¢nim koeficientem. Byl zjistén tésny vztah nasady kvét k sumé teplot v bfeznu
a dubnu predeslého roku (r = 0,443) a k sumé srazek od kvétna do konce Cervna taktéz predeslého
roku (r = 0,282). Zacatek kveteni byl v nejtésnéjsim vztahu se sumou srazek od brezna do konce
dubna (r = 0,370) daného roku. Nasada plodu stejné i sklizen byly kladné ovlivnény teplotami
vzduchu v obdobi od kvétna do konce srpna a srazkami v dobé kveteni (bfezen a duben). Korela¢ni
koeficient pro teplotu a srazky byl u nasady plodii r = 0,290 a r = 0,620. Pro sklizen byla definovana
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tésnéjsi zavislost na teploté a srazkach, ktera odpovidala korela¢nimu koeficientur = 0,511 ar = 0,534.
Castym jevem, ktery limitoval sklizeni plodti, byly pozdni jarni mrazy v letech 2007, 2011, 2012, 2014
a 2016. Nejvic zasazené byly odrtady v roce 2011, kdy primérna sklizenr byla pouze 0,29 kg/strom.
Primeérna sklizen za 12 let ¢inila 7,75 kg/strom. Hodnoty sklizn¢ i dal$ich parametri se v pribehu let
ménily, coz bylo zpisobené odlisnymi klimatickymi podminkami v jednotlivych letech. Vyznamny
rozdil byl patrny hlavné v terminu zac¢atku kveteni odrud, ktery se meziro¢né lisil i o 2 tydny. Je tedy
vidét, ze probihajici klimatické zmény maji a budou mit dopad na produkci jabloni.

Klicova slova: jadroviny, sklizen, srazky, teplota, pozdni jarni mrazy

Kvalita produkce ovoce je vyznamné ovlivnéna
klimatickymi podminkami. Negativni efekt ma
hlavné narustajici teplota, extrémy pocasi, jako
jsou privalové desté, krupobiti, nebo pozdni jarni
mrazy. Vzristajici teploty ovliviiuji fenologii
u mnoha ovocnych druhii. Cetna pozorovéni
z celého svéta pripisuji zmény ve fenologii pravé
nartistu teploty. Globdlni pramérnd teplota
zemského povrchuse zvysila o pfiblizné 0,74 °Cza
poslednich sto let (Apple and Pear Australia Ltd,
2008). Je znamo mnoho faktort, které ovliviuji
vyvoj plodu v sadech. Teplota a srazky se obvykle
v rostlinach probihaji v rozmezi teplot od 0 do
40 °C, avsak teplotni rozsah pro vyvoj plodi je
ponékud uzsi. Teplota ovliviiuje jak fotosyntézu,
tak i respiraci a pro dosazeni vysoké sklizné
musi byt jejich pomér co nejvy$si. V mirném
klimatickém pasmu (pfi pramérné teploté
15°C) jejejich pomér vyssinez 10, coZ je ptizniva
hodnota. Proto jsou oblasti mirného pdsma
nejvhodnéjsi pro péstovani jadrovin (Moretti
a kol. 2010). Soubézné s nartistem teploty se
predpoklada vyssi evapotranspirace, coz muze
snizit nebo vycerpat zdsobu vody v pidach.
V duasledku toho muZe nastat puadni sucho
s vodnim stresem rostlin, u kterych by poklesl
vynos, a urychlilo se zrani ploda (Rai a kol.
2015). Negativni vliv vysokych teplot je znam
i na prubéh fotosyntézy, kdy se zvySuje respirace
a nasledné pak dochazi k poklesu plodnosti,
k opadu kvétd, k redukci poc¢tu semen a k redukci
nésady plodi. Castym jevem jsou i defekty
plodt zptisobené redukovanym opylenim, jako
je velikost a tvar plodu, vnitfni vady zptsobené
teplotni nekrézou a poskozeni pletiv slune¢nym
zafenim (Ernest 2017). Fotosyntetickd aktivita
je v pozitivni korelaci s teplotou pouze do
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urcité prahové hodnoty. Vyssi teploty vyvolavaji
inaktivaci enzymd a rostliny jiz nemaji schopnost
vyrovnat se s tepelnym stresem. Pod vlivem
extrémnich teplot nad 35 °C se pozastavuje zrani
plodt a produkce etylénu u klimakterickych
plodu, mezi které patii jabloné a hrusné (Hribar
a Vidrih 2015). Mimo vlivu vy$$ich teplot na
vnéj$i parametry plodu jako je barva slupky ¢i
velikost plodi je ovlivnéna i pevnost plodd,
$tavnatost a celkové jejich posklizniova kvalita,
a to zejména v dusledku zmény syntézy
cukrl, organickych kyselin a antioxida¢nich
komponentii (Rai a kol. 2015, Jangra a Sharma
2013). V ptipadé ovoce by zvydeni teploty
mélo mit vyraznéj$i dopad, nez zvySeni urovné
CO, (DaMatta a kol. 2010). Plody péstované
v podminkich zvysené teploty a hladiny CO,
obsahuji v dusledku vlivu stresovych podminek
vic bioaktivnich latek, jako jsou fenoly a kyselina
askorbova (Hribar a Vidrih 2015).

Produkci ovoce ovliviiuje i vyskyt anomalii
pocasi jako je pozdni jarni mraz, ktery je
v oblastech mirného pdsma hlavni pfi¢inou
poskozeni zptisobenych povétrnostnimi vlivy.
Jablka, podobné jako dalsi plodiny mirného
pasma, jsou citlivé vici pozdnim jarnim
mrazim. Vyskytne-li se mraz v dobé kveteni, je
schopen vyznamné poskodit nebo uplné znicit
kvéty. Slabé mrazy vedou k poskozeni plodd,
které se projevi povrchovymi deformacemi, silné
mrazy ohrozuji samotnou sklizenn (Rai a kol
2015).

Produkce jablek a hrusek je citlivd na teplotu
béhem ristového cyklu. Tyto plodiny jsou zavislé
na klidovém obdobi (dormance). Dormance
neboli klidovd faze je evolu¢ni strategie, ktera
zabranuje poskozeni vyhont a kvétti chladem
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béhem teplejsich obdobi v zimé (Campoy
a kol. 2011). Dormance kon¢i po dosazeni
ur¢ittho mnozstvi chladu béhem zimy, které
se udavé v hodinach. U¢inné rozmezi teplot je
od 0 do 7,2 °C. V okamziku, kdy strom dosahl
svij pozadavek na chlad, mtize dojit k raseni
v disledku nartstu teploty (Luedeling 2012). Pro
péstitele spoc¢iva komplikace v tom, Ze ovocné
druhy i odrtdy se li$i v narocich na mnozstvi
chladu potfebného k ukonceni dormantni faze.
Pokud chladova faze nebude dostatecné dlouha,
kveteni bude redukované, co se projevi na snizeni
vynostl. Tento efekt bude pravdépodobné ¢astéjsi
v diisledku nartistu teplot i béhem zim.

Dlouhodoba zména klimatu ma celkové velky
vliv na zménu fenologie jabloni. Podle Blanke
a Kunz (2011) nastavda v Némecku za posledni
dekadu doba kveteni o 2,2 dne dfive, a u jabloni
‘Boskoop’, "Cox’s Orange Pippin” a "Golden
Delicious” byl zaznamendno datum plného
kveteni az o 10 dni dfive za poslednich 20 let
v porovnani s daty z pfedchozich 30 let.

Dal$i vyzkumy pfipisuji vyznamnou roli
nejenom teplotdm, ale i zimnim a jarnim
srazkdm pii terminovani doby kveteni. Modely
predpokladaji naptiklad to, Ze kolem roku 2030
v Queenslandu v Austrdlii odrdda jabloné
‘Golden Delicious” nepfekond dormanci pro
nedostatek chladu (Hull 2018).

Péstovani ovoce, obzvlasté jabloni, ma
v CR dlouholetou tradici, a z toho davodu
je opodstatnéné dlouhodobé hodnotit vliv
klimatickych podminek na kvalitu produkce
ovoce. Tato prace obsahuje hodnoceni vlivu
klimatickych podminek na produkci komer¢nich
odrtid jabloni a pfinasi pohled na vhodnost
péstovéni téchto odrid na tizemi CR.

MATERIAL A METODY

Pro zpracovani ¢lanku byly vyuZzity minimalni,
maximalni a primérné denni teploty v mésici
dubnu a kvétnu a mési¢ni sumy srazek a teplot
od 1. 3. do 15. 10. z let 2007 az 2018.

Ve vysadbé jabloni zaloZené v roce 2006 se
kazdoro¢né v obdobi 2007-2018 hodnotil
zalatek kveteni, ndsada kvétd, ndsada plodd
a sklizen plodii. Doba kveteni byla ur¢ena datem,
kdy bylo alespon 10 % kvétt rozkvetlych. Nasada
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kvétt a plodu se urcovala dle stupnice 1-9, kdy
1 znadi zadné kvéty a 9 nejvétsi pocet kvéti na
stromé. Nasada kvétti se urcovala ve fenofazi
plného kvétu, kdy bylo 90 % kvétti rozkvetlych.
Nésada plodit byla stanovena az pri sklizni
ploda, tudiz pfi dosazeni sklizniové zralosti
plodi. Sklizen byla vyjadfena v kg sklizenych
plodi z 1 stromu. Zminéné parametry byly
zaznaceny pro kazdy strom zvlast a nasledné
se stanovila jejich primérna hodnota
v kazdém roce. Od kazdé odrudy bylo sledovano
15 stroml. Pro kazdy rok byly stanoveny sumy
teplot a srazek v obdobi vegetace (od bfezna do
poloviny fijna). Pro stanoveni zavislosti zacatku
kveteni, nasady kvétt, nasady plodu a sklizné na
teploté vzduchu a srazkach byl pouzit Pearsontv
korela¢ni koeficient v programu Excel. Nasada
kvéth se vztahovala k meteorologickym
datim z predeslého roku, jelikoz inicializace
a diferenciace pupent pro danou sezénu probiha
v predeslém roce. Doba kveteni, ndsada plodu
a sklizen se prifadila k meteorologickym
datim ze stejného roku. Za tcelem stanoveni
korela¢niho koeficientu byla suma teplot a suma
srazek rozdélena do 4 variant podle mésici,
ve kterych by mély byt hodnocené parametry
ovlivnény teplotou a srazkami podle fyziologie
vyvoje rostlin. Do analyz vstupovaly mési¢ni
sumy primérnych dennich teplot nasledné:
varjanta 1: bfezen-duben, varianta 2: kvéten-
Cervenec, varianta 3: duben-Cervenec, varianta
4: kvéten-srpen, a mésicni sumy uhrnd srdzek
nasledné:

varianta 1: bfezen-duben,

varianta 2: kvéten—cervenec,

varianta 3: srpen-zafi,

varianta 4: srpen-fijen.

Hodnoceny byly odridy ‘Angold’, ’"Ariane’,
‘Braeburn’, 'Fuji BC 2°, 'Fuji Nagafu’, 'King
Jonagold’, ‘Lady Silvia’, "Meteor’, "Rubin’,
‘Rubinstep’, "Selena’, "Sampion’, "Vysocina'.
Odridy byly naroubovédny na podnozi M 9,
péstitelskym tvarem bylo tihle vieteno. Vysadba
byla bez doplnikové zavlahy, v lokalité Holovousy
je pro obdobi 2007-2018 primérna ro¢ni teplota
9,8 °C a priumérny ro¢ni uhrn srazek 615,8 mm.
Klimatické udaje jsou uvedeny v tabulkach
¢.laz4.
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VYSLEDKY A DISKUSE

V horizontu 12 let se suma teplot vzduchu
a srdzek v obdobi vegetace (od dubna do
poloviny fijna) liSila rok od roku. Nejvy$si suma
v roce 2010, konkrétné 2953,5 °C (Tabulka 2).
Soucasné bylo vypozorovano stfidani ro¢niki
s vysokym a nizkym thrnem srazek. V nejteplejsi
vegetaci 2018 byl nejnizsi ahrn srazek za obdobi
12 let a to 172,3 mm. Ro¢niky 2015, 2008
a 2016 byly také s nizkymi thrny srazek v rozpéti
231,8 az 272,5 mm. Opacny jev byl zaznamenan
v ro¢nicich 2010, 2013 a 2017, kdy byl thrn srézek
552,3 mm, 508,1 mm a 505,6 mm (Tabulka 2).

Na produkci jabloni mély vliv nejenom teploty
a srazky, ale i pozdni jarni mrazy, které se
vyskytly v letech 2007, 2011, 2012, 2014, 2016
a 2017. Dopad jarnich mraz byl na ndsadé
kvéta, nasadé plodi a na sklizni. Tyto parametry
byly viditelné redukované v letech 2011, 2014
2011 a 2014 kvuli jarnim mraztm. Jeji hodnota
byla 547 a 5,71, coz je min nez dlouholety
pramér 6,21 (Tabulka 9). I kdyzZ se v roce 2009
pozdni jarni mrazy nevyskytly, nasada kvétu
byla vyrazné niz$i nez dlouhodoby primér
a to 3,61. Divodem muze byt stfidava plodnost
odrtid nebo i horsi klimatické podminky v dobé
zakladani a diferenciace pupentt (Fioravanco
a Czermainski 2018). I kdyZ pozdni jarni mrazy
snizuji nasadu kvétd, tak se jedna o parametr,
ktery je ovlivnén klimatickymi podminkami
v predeslém roce, kdy dochdzi k iniciaci
a diferenciaci pupenti (Schuchman a kol. 1988).
Byla nalezena zavislost nasady plodii na sumé
teplot vzduchu predeslého roku od bfezna do
konce dubna (varianta 1) a od dubna do konce
Cervence (varianta 3). Hodnota korela¢niho
koeficientu pro variantu 1 byla v praméru
r = 0,443 a pro variantu 3 r = 0,275 (Tabulka 5).
Toto zjisténi je pochopitelné, jelikoz kratce po
nartistu prvnich listd dochazi k iniciaci pupent
a na prelomu cervna a lervence se pupeny
diferencuji na generativni a vegetativni. Slaba
zavislost (r = 0,282) byla nalezena ve vztahu
k srazkdm od kvétna do konce Cervence (varianta
2), coz odpovida fazi diferenciaci pupentL.

Zacatek kveteni je fenologicka faze, ktera je
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ovlivnéna pribéhem pocasivdanémroce. Termin
kveteni v sledované vysadbé jabloni variroval od
18. 4. v roce 2014 az po 6. 5. v letech 2008, 2013
a 2017 (Tabulka 10). Nejvyraznéjsi rozdil v dobé
kveteni byl mezi roky 2013 a 2014, kdy kveteni
zapocalo 6. 5. a v pristim roce uz 18. 4. I kdyz
byla zjisténa kladna zavislost zac¢atku kveteni na
srazkach od biezna do konce dubna (varianta 1;
r = 0,370), tak na sumé teplot za stejné obdobi
(varianta 1) byla viditelnd negativni zavislost
(Tabulka 6). Pri¢inou je pravdépodobné fakt,
ze termin kveteni je ovlivnén zejména sumou
aktivnich teplot a nikoliv sumou vSech teplot
v obdobi pred kvetenim (Lysiak 2012, Rattigan
a Hill 1986).

Nésada plodtl je parametr navazujici na ndsadu
kvétt a je pod vlivem klimatickych podminek
v dobé kveteni pfi opylovani. V roce 2009 byla
nasada plodt vyrazné niz$i nez v jinych letech,
coz bylo samoziejmé ovlivnéno i nizkou nasadou
kvétt a taktéz priibéhem pocasi pfi opylovani.
Jelikoz v dubnu, kdy byly stromy v plném
kvétu, byl vys$si uhrn srazek nez v jinych letech,
opylovaci podminky nebyly idedlni a tim bylo
i opyleni kvétt nizsi (Tabulka 4). Nedostate¢né
opyleni se pak promitlo do niz$i nasady plodu
a sklizné. Vyrazné nizkd nasada plodi byla
také v letech 2011, 2007 a 2016, kdy doslo
k poskozeni kvétd a plidkil pozdnim jarnim
mrazem (Tabulka 11). I kdyz je znam blizky
vztah nasady plodd a nasady kvétd, podarilo se
urcit korela¢ni zavislost nasady plodt na sumé
teplot v daném roce v obdobi od kvétna do konce
srpna (varianta 4; r = 0,290) a na sumé srazek od
biezna do konce dubna (varianta 1; r = 0,620)
a od srpna do 15. fijna (varianta 4; r = 0,228)
(Tabulka 7).

Pfimo navazujicim parametrem na nasadu plodi
je vyse sklizné. Tento parametr byl stejné jako
nasada kvétt a plodii vyrazné ovlivnén pozdnimi
a to pouhych 0,29 kg/strom kvuli poskozeni
kvétll jarnim mrazem (Tabulka 12). V  roce
2017 se taktéz vyskytly jarni mrazy, ale nedoslo
k redukci néasady plodt a ani sklizné, jelikoz
byla pouze -0,7 °C. Nizkd nasada kvétd a plodi
v roce 2009 se projevila i na primérné sklizni,
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kdy byla 1,73 kg/strom, coz je vyrazné méné nez
v roce 2008, ve kterém byla jeji vyse 7,71 kg/strom.
Na sklizni v 2009 se pravdépodobné podepsalo
nizké opyleni kvétii v dusledku destivého pocasi.
Mnozstvi srazek byl limitujicim faktorem pro
sklizen. Data ukazuji sniZeni sklizné v roce 2018,
kdy byl thrn srazek za vegetaci pouze 172,3
mm oproti roku 2017, v kterém byla hladina
srazek 505,6 mm za stejné obdobi (Tabulka 4).
Byla nalezena pomérné silnd zavislost sklizné na

ZAVER

Ve studovaném obdobi 12 let mél na produkci
jabloni jednozna¢ny vliv pribéh pocasi.
Vyznamny dopad na vy$i sklizné¢ mél vyskyt
pozdnich jarnich mraz v letech 2007, 2011,
2012, 2014 a 2016. Data z roku 2018 prokazala,
ze sklizen byla nizsi z diivodu nizkého thrnu
srazek. Byly také stanoveny korela¢ni zavislosti
kvalitativnich znaka a fenofdzi na sumé teplot
vzduchu a srazek v konkrétnich terminech, které

teploté v obdobi kvéten az konec srpna (varianta
4; r = 0,511) a na srazkiach v prubéhu bfezna
a dubna (varianta 1; r = 0,534). Prekvapivy
fakt byl, ze sklizenn nevykazovala vyznamnou
zdvislost na srazkich v obdobi rustu plodd (od
kvétna do fijna) (Tabulka 8).

urcuji jejich diilezitost v produkei jabloni. Zda
se, ze zasadnim faktorem jsou teploty v bfeznu
a dubnu, které ovliviiuji nasadu kvétt a pak
teploty od kvétna do konce srpna, které maji
nejvyssi vliv na objem sklizné soucasné se
srazkami v dobé kveteni (bfezen a duben).
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TABULKY A GRAFY
Tabulka 1. Primérné mési¢ni hodnoty teploty vzduchu, thrni srazek

Table 1. Average temperatures and precipitations per month

V. VI VI VII IX X XII  Primér?
2)

E,eé’)k’ta 04|07 | 48 | 107|148 179|198 | 196 | 148 | 94 | 52 | 09 9,8

P

fgﬁy 51,6 | 28,1 | 357 | 29,7 | 709 | 755 | 77,1 | 66,2 | 45,5 | 473 | 45 | 434 | 6158

1) Month, 2) Temperature, 3) Precipitations, 4) Average

Tabulka 2. Sumy teploty vzduchu, thrny srazek za jednotlivé sezony (1. 4. az 15. 10. v letech 2007-2018)

Table 2. Sums of air temperature, total precipitations for individual seasons (from April 1st to October
15th in 2007-2018)

Meésic! 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2)

;[;e([:))lota 3131 | 3054 | 3227 | 2954 | 3136 | 3087 | 2979 | 3141,9 | 3182 | 3169 | 3019 | 3622

Srazky?

(o) 463,6 | 268,8 | 352,8 | 552,3 | 491,9 | 449,3 | 508,1 386 231,8 | 272,5 | 505,6 | 172,3

1) Month, 2) Temperature, 3) Precipitations
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Tabulka 3. Sumy teploty vzduchu (°C)
Table 3. Sums of air temperatures (°C)

Rok? 111 v A\ VI VII VIII IX 1.-15. X
2007 212,8 366,3 485,2 574,2 580,2 592,7 383,4 149,3
2008 127,1 278,3 468,6 559,8 594,2 574,5 414,0 164,4
2009 135,3 4329 451,4 470,3 587,9 631,7 504,4 148,8
2010 124,9 283,3 382,1 539,5 669,9 557,7 3734 147,6
2011 167,0 367,3 454,6 539,8 540,4 593,9 476,8 163,2
2012 196,2 290,7 498,8 529,5 587,2 605,0 429,6 146,3
2013 5,7 279,3 407,6 514,6 641,5 596,8 390,7 148,5
2014 253,7 342,7 413,8 515,3 659,5 529,2 469,2 212,2
2015 173,9 270,1 419,5 504,0 658,2 728,0 4439 157,9
2016 136,7 265,4 475,5 546,8 608,4 575,9 558,1 138,4
2017 208,9 237,3 471,9 568,3 589,0 609,1 384,7 159,0
2018 49,4 424,7 564,8 566,5 658,3 706,6 496,2 204,5
1) Year

Tabulka 4. Sumy srazek (mm)

Table 4. Sums of precipitations (mm)

2007 30,8 4,5 109,4 92,7 102,9 68,4 63,0 22,7
2008 50,4 40,6 60,6 32,9 63,8 51,7 13,5 5,7

2009 55,0 2,0 101,0 77,0 87,8 41,4 7,2 36,4
2010 35,7 51,2 109,7 41,7 79,1 156,0 113,8 0,8

2011 22,3 10,0 83,1 1414 113,0 81,7 40,5 22,2
2012 9,6 44,0 50,3 79,1 121,0 85,5 40,5 28,9
2013 17,7 41,3 96,9 176,6 47,6 57,0 63,6 25,1
2014 57,6 25,3 91,9 24,8 86,8 74,3 70,5 12,4
2015 51,7 13,6 42,7 49,6 17,3 50,6 12,9 45,1
2016 30,4 27,5 31,9 67,3 75,9 25,5 16,4 28,0
2017 37,9 79,7 42,2 74,2 116,7 80,2 64,1 48,5
2018 29,8 16,8 31,4 48,2 13,4 21,5 39,6 1,4

1) Year
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Tabulka 5. Zavislost ndsady kvét na sumé teplot a srazek v pribéhu vegetace

Table 5. Dependence of flower set on the sum of temperatures and precipitation during vegetation

Pearsontiv korela¢ni koeficient (r )V

Pocet
)] 4) 4) 4) 4) 92 ) £ X 1vS) 23 TvS) 5)

Parametr hodnoceni? Teplota® Teplota’ Teplota® Teplota® Srazky® Srazky® Srazky
Perioda® n III-IV V-VII IV-VII V-VIII III-IV | V-VII |VIII-IX| VIII-X
Angold 11 0,298 -0,392 0,229 -0,079 -0,834 0,626 -0,383 | -0,256
Ariane 16 0,553 -0,009 0,382 0,145 -0,221 0,115 0,349 0,433
Braeburn 11 0,595 -0,313 0,444 0,019 -0,889 0,671 -0,149 | -0,014
Fuji BC 2 14 0,524 -0,284 0,181 -0,222 -0,467 0,428 0,441 0,535
Fuji

15 0,590 -0,245 0,349 0,001 -0,759 0,349 -0,237 | -0,122
Nagafu
King

15 0,594 -0,276 0,342 -0,026 -0,739 0,366 -0,191 | -0,072
Jonagold
Lady
Silvia 19 0,042 0,343 0,059 0,380 0,531 -0,443 0,305 0,285
Meteor 15 0,514 -0,497 0,251 -0,198 -0,831 0,575 -0,310 | -0,183
Rubin 13 0,181 0,036 -0,152 -0,101 0,295 -0,217 0,511 0,487
Rubinstep 15 0,507 -0,444 0,276 -0,103 -0,766 0,532 -0,268 | -0,131
Selena 17 0,361 -0,310 0,273 0,027 -0,881 0,598 -0,418 | -0,291
Sampion 15 0,731 -0,084 0,606 0,278 -0,588 0,055 -0,546 | -0,459
Vysocina 15 0,267 0,176 0,329 0,336 -0,021 0,006 0,329 0,405
Primér® 0,443 -0,177 0,275 0,035 -0,475 0,282 -0,044 0,047

1) Pearson s corelation coeficient, 2) Parameter, 3) Period, 4) Temperature, 5) Precipitations, 6) Average,
7) Number of evaluations
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Tabulka 6. Zavislost za¢atku kveteni na sumé teplot a srazek v pribéhu vegetace

Table 6. Dependence of start of flowering on the sum of temperatures and precipitation during vegetation

Pearsoniiv korela¢ni koeficient (r )

Parametr? Pocet hodnoceni” Teplota®

Perioda® -1V

Angold 11 -0,937 0,345
Ariane 16 -0,964 0,362
Braeburn 11 -0,888 0,479
Fuji BC 2 14 -0,036 0,479
Fuji Nagafu 15 -0,952 0,384
King Jonagold 15 -0,947 0,385
Lady Silvia 19 -0,922 0,268
Meteor 15 -0,951 0,357
Rubin 13 -0,927 0,410
Rubinstep 15 -0,945 0,392
Selena 17 -0,945 0,284
Sampion 15 -0,945 0,375
Vysocina 15 -0,949 0,289
Pramér® -0,870 0,370

1) Pearson s corelation coeficient, 2) Parameter, 3) Period, 4) Temperature, 5) Precipitations, 6) Average,
7) Number of evaluations
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Tabulka 7. Zavislost nasady plodd na sumé teplot a srazek v pribéhu vegetace

Table 7. Dependace of fruit set on the sum of temperatures and precipitations during vegetation

Pearsoniiv korelaéni koeficient (r )V

Parametr? hocﬁ:)oé:;ni” Teplota? Teplota® Teplota? Teplota? Srazky” Srazky® Srazky® Srazky®
Perioda® III-1V V-VII IV-vII  V-VIII III-IV  V-VII VIII-IX VIII-X
Angold 11 -0,534 0,149 -0,318 0,130 0,686 -0,324 0,447 0,451
Ariane 16 -0,748 0,322 -0,071 0,350 0,559 -0,439 0,221 0,183
Braeburn 11 -0,574 0,416 0,015 0,466 0,684 -0,611 0,208 0,184
Fuji BC 2 14 -0,435 0,417 0,004 0,557 0,623 -0,652 0,115 0,133
Fuji Nagafu 15 -0,668 0,156 -0,277 0,164 0,736 -0,325 0,407 0,403
King
Jonagold 15 -0,666 0,302 -0,138 0,356 0,647 -0,495 0,303 0,285
Lady Silvia 19 -0,427 0,148 0,079 0,336 0,266 -0,220 | -0,340 | -0,260
Meteor 15 -0,209 0,104 -0,251 0,099 0,739 -0,331 0,421 0,435
Rubin 13 -0,687 0,210 -0,150 0,296 0,557 -0,470 | -0,053 | -0,027
Rubinstep 15 -0,626 0,299 -0,089 0,364 0,556 -0,464 0,335 0,300
Selena 17 -0,614 0,063 -0,406 0,057 0,694 -0,239 0,385 0,412
§ampion 15 -0,602 0,322 -0,062 0,355 0,647 -0,477 0,280 0,255
Vysocina 15 -0,752 0,183 -0,226 0,241 0,671 -0,470 0,214 0,205
Pramér® -0,580 0,238 -0,145 0,290 0,620 -0,424 0,226 0,228

1) Pearson s corelation coeficient, 2) Parameter, 3) Period, 4) Temperature, 5) Precipitations, 6) Average,
7) Number of evaluations
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Tabulka 8. Zavislost sklizné na sumé teplot a srazek v priibéhu vegetace

Table 8. Dependace of harvest on the sum of temperatures and precipitations during vegetation
Pearsoniiv korela¢ni koeficient ( r )V

Pocet

Parametr? hodnoceni” Teplota® Teplota® Teplota® Teplota? Srazky® Srazky® Srazky® Srazky”
Perioda® III-IV V-VII Iv-vil  V-vIII II-IV  V-VII VIII-IX VIII-X
Angold 11 -0,578 0,228 -0,267 0,291 0,727 -0,461 0,330 0,368
Ariane 16 -0,634 0,448 0,108 0,580 0,425 -0,511 0,022 0,021
Braeburn 11 -0,426 0,523 0,200 0,687 0,473 -0,636 | -0,027 | -0,006
Fuji BC 2 14 -0,345 0,497 0,157 0,705 0,462 -0,676 -0,094 | -0,048
Fuji

Nagafu 15 -0,635 0,241 -0,197 0,340 0,688 -0,433 0,241 0,283
King

Jonagold 15 -0,565 0,459 0,058 0,584 0,572 -0,634 0,032 0,031
Lady Silvia 19 -0,411 0,416 0,228 0,608 0,286 -0,413 | -0,271 | -0,209
Meteor 15 -0,290 0,230 -0,216 0,350 0,740 -0,512 0,042 0,136
Rubin 13 -0,590 0,354 0,043 0,550 0,463 -0,549 -0,152 | -0,108
Rubinstep 15 -0,558 0,457 0,091 0,614 0,482 -0,633 0,041 0,038
Selena 17 -0,666 0,121 -0,341 0,226 0,650 -0,292 0,193 0,270
Sampion 15 -0,552 0,471 0,118 0,615 0,508 -0,576 0,016 0,027
Vysocina 15 -0,665 0,322 -0,032 0,487 0,468 -0,475 0,034 0,065
Primér® -0,532 0,367 -0,004 0,511 0,534 -0,523 0,031 0,067

1) Pearson''s corelation coeficient, 2) Parameter, 3) Period, 4) Temperature, 5) Precipitations, 6) Average,
7) Number of evaluations
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Tabulka 9. Prehled nasady kvétti s primérnymi hodnotami u kazdé odrudy a v jednotlivych letech

Table 9. Summary of flower set and average volue of each variety and in each year

Nasada kvéta? (1-9)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Priamér?

Angold | 345 | 7,73 | 1,27 | 891 | 2,64 | 8,00 | 6,82 | 836 | - - 7| - 6,12
Ariane | 569 | 7,13 | 3,88 | 7,63 | 7,75 | 569 | 8,81 | 4,38 | - - 600 | - 6,33
Braeburn | 4,00 | 8,00 | 3,73 | 8,00 | 527 | 7.82 | 8,00 | 6,64 | - - e | - 6,46
FujiBC2 | 2,50 | 6,36 | 2,71 | 6,93 | 7,71 | 7,79 | 8,00 | 457 | - - |58 | - 5,83
Fuji
2,60 | 6,40 | 1,33 | 7,80 | 4,00 | 8,07 | 8,00 | 3,87 | - - 793 | - 5,56

Nagafu
I 1,40 | 647 | 1,73 | 8,00 | 4,60 | 7,87 | 807 | 427 | - - 767 | - 5,56
Jonagold
Lady

o 52 | 6,60 | 7,60 | 693 | 793 | 493 | 887 | 580 | - - |58 | - 6,63
Silvia
Meteor | 627 | 6,27 | 3,33 | 7,80 | 447 | 7.87 | 7,07 | 6,00 | - - e | - 6,20
Rubin 623 | 623 | 7,08 | 6,62 | 7.92 | 731 | 8,00 | 585 | - - |e38| - 6,85
Rubinstep | 3,87 | 6,07 | 1,27 | 8,60 | 3,47 | 727 | 7,93 | 560 | - - 640 | - 5,61
Selena 3,40 | 7,80 | 2,20 | 833 | 267 | 827 | 787 | 773 | - - 787 | - 6,24
Sampion | 4,553 | 7,73 | 573 | 893 | 4,87 | 7,33 | 867 | 500 | - - | 800 - 6,76
Vysocina | 5,93 | 7,67 | 5,00 | 7,60 | 7,80 | 4,73 | 827 | 6,13 | - - |es3| - 6,63
Pramér® | 4,24 | 6,96 | 3,61 | 7,85 | 5,47 | 7,15 | 8,03 | 5,71 | - - |91 | - 6,21

1) Flower set, 2) Year, 3) Average
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Tabulka 10. Prehled zac¢atku kveteni s primérnymi hodnotami u kazdé odriidy a v jednotlivych letech

Table 10. Summary of start of flowering and average volue of each variety and in each year

Zacatek kveteni? (datum)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Primér?

Angold  [24v.| 6v. | 2 [sov [ 2| v | v s | - | - | 7w | - | 30w
IV, IV,
: 17- | 30- | 22-
Ariane |19V 30-IV.| (o | [y | Ty |27°IVe| 8-Vo [1SIVL| - | - 2.V - | 25V
Braeburn |26-1V. | 12-V. if]_ 7-V. | 2-V. | 2-V. |14-1IV.| 22-IV. | - - |9V = 29-1V.
FujiBC2 |26-1V.| 12-V. ﬁ‘, 7-Vo | 2-Vo | 2-V0 [ 14IV.| 22-IV.| - | - |9V | - | 29-IV.
Fuji 241V, | o-v. | 2 l7v [ 2w | v fav 2| - | - ev | - | 2w
Nagafu Iv.
King 22- 29-
Jonagold |24V 6V | Ty |5V | Ty | IV |1V 200V - - |7V - | 30V
Lady 17- 26-
o IV, 30-IV.| (o | 3V | Gy [29IVe| 9Ve 15OV - | - |3V - | 274V
Meteor | 28-IV.| 10-V. ;7, 10-V.| 2-V. | 3-V. | 14-V. [22-IV.| - | - [9-V.| - 3-V.
, 21- 26-
Rubin | 24-IV.| 9-V. 3-V. 29-IV.| 9-V. [18IV.| - | - [5V.| - | 29-IV.
Iv. Iv.
: 22- 26-
Rubinstep | 24-IV.| 6-V. v 3-V. v 29-IV.| 9-V. | 18-IV.| - - | 5-V.| - 29-1V.
22- 29-
Selena | 24-IV.| 6-V. 3-V. 1V [ 1=V [ 18IV [ - | - |5V | - | 29-IV.
Iv. Iv.
e 22- 29-
Sampion |24-IV.| 5-V. | [ [ 5V | [y | 1-Ve |11V 20V - | - [ 7-Vo| - | 304V
. 22- 26-
Vysotina |22-IV.| 3-Vo | [ | 3V | [y |29V O-Vo 15OV - | - |3V - | 28V
24- 22- 28-
o Y ) _ _ . _ i _ L
Pramér’ | (o | 6-V. | (o0 | 4V | (o [30-IV.] 6-V. |18-IV. 6-V. 29-1V

1) Start of flowering, 2) Year, 3) Average
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Tabulka 11. Pfehled nasady plodu s primérnymi hodnotami u kazdé odriidy a v jednotlivych letech

Table 11. Summary of fruit set and average volue of each variety and in each year

Nasada ploda? (1-9)

2011 2012 2013 2014 2015 2018 Prumér?

Angold 2,18 | 7,64 | 1,18 | 8,91 | 1,00 | 8,09 | 6,36 - 7,82 | 1,64 | 8,09 | 4,55 5,22
Ariane 3,06 | 6,94 | 2,56 | 7,50 | 1,13 | 4,38 | 8,81 - | 7,44 | 3,25 | 6,75 | 7,19 5,36
Braeburn | 2,45 | 5,73 | 2,27 | 6,82 | 1,18 | 2,55 | 545 | - | 6,91 | 3,18 | 7,09 | 6,73 4,58
Fuji BC 2 1,93 | 493 | 1,71 | 500 | 1,43 | 3,93 | 4,14 = 7,21 | 2,14 | 6,64 | 6,00 4,10
Fuji

Mo 2,00 | 6,60 | 1,07 | 7,80 | 1,07 | 3,13 | 7,13 | - 7,00 | 1,40 | 7,73 | 4,67 4,51
E)ilrllfgold 1,13 | 6,47 | 1,13 | 7,87 | 1,67 | 4,67 | 7,00 = 8,00 | 2,33 | 7,60 | 6,80 4,97
Lady Silvia | 2,80 | 3,20 | 5,93 | 2,67 | 1,67 | 3,00 | 7,73 - | 533 | 4,53 | 6,60 | 6,27 4,52
Meteor 4,40 | 6,27 | 2,47 | 6,40 | 1,60 | 3,40 | 3,13 - 6,13 | 1,53 | 6,40 | 3,13 4,08
Rubin 2,92 | 6,15 | 5,00 | 569 | 1,15 | 6,23 | 7,77 | - | 6,92 | 492 | 6,54 | 6,15 5,41
Rubinstep | 2,33 | 6,27 | 1,13 | 7,87 | 1,13 | 4,00 | 7,07 | - | 8,00 | 1,47 | 6,27 | 6,53 4,73
Selena 3,07 | 7,80 | 2,13 | 8,00 | 1,13 | 7,67 | 8,00 = 7,93 | 2,27 | 8,33 | 4,07 5,49
Sampion 3,27 | 7,60 | 3,80 | 853 | 1,20 | 6,53 | 7,93 = 793 | 3,07 | 7,93 | 7,67 5,95
Vysoc¢ina | 2,73 | 6,87 | 3,27 | 7,73 | 1,40 | 3,67 | 8,00 | - | 8,00 | 4,00 | 7,07 | 6,00 5,34
Pramér® | 2,64 | 6,34 | 2,59 | 6,98 | 1,29 | 4,71 | 6,81 | - | 7,28 | 2,75 | 7,16 | 5,83 4,94

1) Fruit set, 2) Year, 3) Average

I~
174 (é) VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s..o.



- VEDECKE PRACE OVOCNARSKE

Tabulka 12. Pfehled sklizné s primérnymi hodnotami u kazdé odrudy a v jednotlivych letech

Table 12. Summary of harvest and average volue of each variety and in each year

Sklizen" (kg/strom)

2011 2012 2013 2014 2015 2018 Pramér?

Angold 0,59 [ 10,36 | 0,03 | 14,55 0,00 |10,45|10,91| - |16,64| 3,40 17,36 | 9,55 8,53
Ariane 2,01 | 8,00 | 1,33 | 9,34 | 0,13 | 4,00 |16,63| - |1569| 4,25 |14,44(17,38| 8,47
Braeburn | 0,98 | 5,18 | 1,24 | 7,50 | 0,18 | 1,82 | 9,09 = 14,73 | 4,18 | 15,18 | 16,45 6,96
FujiBC2 | 0,25 | 496 | 0,57 | 5,07 | 0,43 | 3,71 | 6,43 = 15,36 | 3,14 | 14,21 | 14,29 6,22
Ilillzlaj;afu 0,54 | 7,67 | 0,01 |11,47 | 0,07 | 3,13 | 12,40| - |15,00| 3,00 | 16,53 [ 9,93 7,25
King

Tomogald 0,03 (11,27 | 0,05 | 9,87 | 0,63 | 5,13 | 12,00 - |17,00| 3,33 | 16,20 | 16,60 | 8,37
Lady

Silvia 0,95 | 2,37 | 547 | 1,80 | 0,67 | 3,13 | 12,87 | - 10,67 | 5,80 | 14,20 | 15,27 6,65
Meteor 3,97 | 820 | 1,47 | 540 | 0,60 | 3,67 | 427 | - |[12,40( 3,00 | 13,73 5,40 5,65
Rubin 0,87 | 7,38 | 5,69 | 6,69 | 0,15 | 6,77 | 14,31| - |[14,77| 6,08 | 14,00 14,54| 8,30
Rubinstep | 0,65 | 8,60 | 0,07 | 9,73 | 0,13 | 4,00 | 11,87 - |17,00| 3,00 | 13,47 | 16,07 | 7,69
Selena 2,38 | 9,87 | 1,37 | 10,13 | 0,13 | 9,40 | 16,93 | - |[16,87| 3,27 18,20 8,33 8,81
Sampion | 1,94 | 9,47 | 2,93 | 10,00 | 0,20 | 6,80 | 14,80| - 16,87 | 4,07 | 16,93 | 18,33 9,30
Vysocina | 0,77 | 6,93 | 2,30 | 9,60 | 0,40 | 4,67 | 17,00| - 17,00| 5,00 | 15,13 | 15,00 8,53
Pramér® | 1,23 | 7,71 | 1,73 | 8,55 | 0,29 | 5,13 |12,27| - (15,38 3,96 |15,35(13,63| 7,75

1) Harvest, 2) Year, 3) Average
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