VEDECKE PRACE OVOCNARSKE

STANDARDNI METODY INDUKCE ROZVETVOVANI JSOU
U HRUSNI MALO UCINNE, MOZNOSTI JE PRODLOUZENI
PESTITELSKEHO CYKLU

STANDARD METHODS OF BRANCHING INDUCTION ARE
INSUFFICIENTLY EFFECTIVE IN PEARS, EXTENSION OF GROWING
CYCLE IN NURSERY IS THE OPTION

Ludék Lanar, Klara Schankova, Martin Mészaros, Jan Naméstek

VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o.,
508 01 Holovousy

e-mail: ludek.lanar@vsuo.cz

ABSTRACT

Stimulation of branching by various inducing methods is getting a standard treatment in fruit
nurseries. It increases the price and use of young planting material grown as one year old maiden
tree or two year old knip tree. Chemical and mechanical methods of branching induction on two
pear varieties were tested in experimental nursery in 2017. Cytokinin benzyladenine (BA) was used
and combined in some treatments with gibberellins (GA, ). Leaf pinching was used as mechanical
method alone or in combination with phytohormone applications. Number of side shoots longer
than 30 cm was used as a main indicator of method effectiveness. Very low branching was recorded
on maiden ‘Dicolor” trees. The extension of growing process by knip tree led to branching increase.
Branching of ‘Bohemica’ trees was much better even as one year old maiden tree, and all the
treatments including leaf pinching as well as treatment combining separate application of BA and
(GA,,)) increased number of shoots >30cm. The extension of growing process by knip led to increase
in branching of ‘Bohemica’ but there was not recorded any difference between the treatments in any
parameter.

Keywords: Pyrus, benzyladenine, gibberellins, leaf pinching, knip

Podpora rozvétvovani stromkii rtiznymi indukénimi metodami se stava standardnim opatfenim
v ovocnych $kolkdch zvy$ujicim uplatnéni a cenu mladého vysadbového materidlu u vypéstka
typu jednolety $tépovanec a ,knip® Ve vyzkumné $kolce byly v roce 2017 testovany mechanické
a chemické metody indukce rozvétvovani a jejich kombinace na dvou hrusnovych odrtidach. Pouzity
byly fytohormony benzyladenin (BA) a gibereliny (GA, ), ptipadné kombinace téchto dvou latek.
Mechanickou metodou bylo provadéni sestipnuti vrcholovych listtl. Jako hlavni ukazatel Gspésnosti
rozvétvovani byl hodnocen pocet vyhonti délky nad 30 centimetri. V ptipadé odriidy ‘Dicolor” bylo
na jednoletych $tépovancich dosahovano nedostate¢ného rozvétvovani. Prodlouzenim péstitelského
cyklu na stromcich typu ,,knip“ bylo dosazeno bohatsiho vétveni. Odriida ‘Bohemica’ vétvila dobre
i v pripadé péstovani jako jednolety $tépovanec. Variantami o$etfeni, které zahrnovaly mechanické

seStipovéni a varianta kombinujici aplikace BA ndsledované aplikacemi (GA,,)) bylo ale dosazeno
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vys$siho poétu nejdelsich vyhont. V pripadé prodlouzeni péstitelského cyklu bylo u této odrady
dosazeno lepsiho rozvétvovani, ale nebyly zaznamenany rozdily v aplikaci riznych indukénich metod.

Kli¢ova slova: Pyrus, benzyladenin, gibereliny, seStipovani listd, knip

V soucasnosti je pro zakladani vysadeb stihlych
vreten nejéastéji vyuzivan vysadbovy material
typu jednolety $tépovanec s pred¢asnym
obrostem nebo dvouleté stromky s jednoletou
korunkou typu ,knip® V obou ptipadech je
korunka tvofena tzv. syleptickymi vyhony
neboli pfed¢asnym obrostem. Jedna se o vyhony
vyrtstajici z axilarnich pupent zahy po jejich
vzniku (Champagnat 1954). Vznikaji tedy ve
stejné vegetaéni sezéné jako termindlni vyhon.
Vyhodou téchto syleptickych vyhonitl je jejich
zpravidla tupy thel odklonu, vhodna hierarchie
vytvarené korunky, kdy nejdelsi vyhony jsou ty
nejnize polozené a rovnéz jejich bazalni prameér,
ktery je zpravidla mensi nez 50 % priméru
centralni osy (Warner 1991, Cook et al. 1998).
Tyto vlastnosti jsou vhodné z hlediska ranych
vysokych sklizni (van Oosten 1978, Sadowski
et al. 2007) a nizkych narokd na tvarovani
v prvnich letech po vysadbé. Vétve vytvorené
z téchto vyhont maji perspektivu dlouhodobého
vyuzivani a pfinaseni plodnosti v ovocném sadu.
Z téchto divodu je bohaté rozvétveny vysadbovy
materidl vySe uvedenych typi ve vzrustajici
mife poptavan produkénimi ovocnari. Cilem
$kolkari je tedy péstovat stromky rozvétvené
s minimdlnimi naklady, to znamend v co
nejkrat$im péstitelském cyklu. Mimo jinych
faktorti, které ovliviiuji rozvétvovani, je jednim
ze zasadnich vychozi potencial ristu vychazejici
z bohatosti kofenového systémtl. U dvouletych
stromku je diky lépe vyvinutému kofenovému
systému vétveni silnéj$i nez u jednoletych (Basak
2009). V pripadé slivoni, merunék a broskvoni
dochdzi k bohatému vétveni i pfi péstovani
jednoletych S$tépovanctl. Vétveni jadrovin je
vSak velmi zavislé na odrtdé (Vanderzande et
al. 2016, MiloSevic a Milosevic 2010). U mnoha
odrtid dochézi k omezenému rozvétvovani i pri
péstovani dvouletych stromkd typu ,.knip“ a pfi
péstovani jednoletych §tépovancti nevétvi casto
viibec, nebo jen velmi omezené.

Za Gcelem podpory rozvétvovani jsou
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vyuzivany rtzné indukéni metody v zasadé
ovlivitujici ~ vrozenou  apikdlni dominanci
ovocnych drevin. Nejbéznéjsi z téchto metod
je v soucasnosti chemicka indukce pomoci
aplikovanych fytohormont (Elfving 2010).
Nejéastéji je vyuzivan cytokinin benzyladenin,
jenz ma zasadni vliv na podporu rozvétvovani
(Basak 2009, Elfving 2010, Lordan et al. 2017).
Aplikace benzyladeninu je nékdy doplnéna
aplikaci giberelind, jejichz vliv spocivé zejména
v prodluzovani tvoricich se boénich vyhont
(Doric et al. 2015, Lordan et al. 2017). Cilem je
pak dosazeni co nejvyssiho poctu vyhont delsich
nez 30 cm. Pocet téchto vyhontl je nejbéznéjsim
parametrem kvality stromkd, podle kterého se
tfidi a dodavaji stromky kone¢nym zékaznikéim.
Druhou metodou, jez byva rovnéz uplatiovana,
je seStipovani nejmladsich listtl. Pfi této metodé
je odstranovana zhruba polovina az dvé
tretiny Cepeli nejmladsich listd ve vrcholové
¢asti termindlniho letorostu, avSak termindlni
meristém musi zustat neposkozeny (van den
Berg 2003). Sestipovanim je snizen tok auxint
z vrcholu, ¢imz se snizi sila apikalni dominance
(Neri et al. 2004). Sestipovani byvd mnohdy
méné ucinné a pro zvySeni ucinnosti se nékdy
kombinuje s chemickymi metodami (Neri et al.
2004, Kviklys 2006).

Vyzkumiim zaméfenym na rozvétvovani hrusni
byla vénovana niz$i pozornost nez rozvétvovani
jabloni a tfesni (Jacyna 1996, Milosevi¢
a Milosevi¢ 2010, Friend et al. 2018, Necas et
al. 2018, Saracoglu a Cebe 2018). Vyzkumy byly
mnohdy provadény s rostlinami na silnéjsich
podnozich, pfipadné v podminkach klimaticky
vhodnéjsich pro rtist, a tedy i pro rozvétvovani.
V pokusu, ktery byl provadén na jednoletych
$tépovancich rostoucich na slabé vzrastné
podnozi v podminkach stfedni Evropy nebyla
pozorovana dostate¢cna odezva na Zadnou
z testovanych metod indukce (Lanar et al. 2018).
Cilem tohoto experimentu proto bylo otestovat
razné metody chemické i mechanické indukce
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rozvétvovani s diirazem na porovnani odezvy
jednoletych a dvouletych stromki u dvou odrad
hrusni na slabé vzrastné kdoulonové podnozi
v podminkach sttedni Evropy.

MATERIAL A METODY

Experiment byl zalozen v ovocné $kolce
Vyzkumného a  Slechtitelského  ustavu
ovocnétského Holovousy s.r.o. v klimatickych
podminkach vychodnich Cech. Vlastni pokus
a aplikace ruznych oSetfeni probihaly v r. 2017.
Pokusné parcely se nachdzi na hnédozemni padé,
ktera byla jiz v predchozich letech vyuzivana
ke skolkarské produkci, tedy s potencidlnim
vyskytem pidni unavy. Vysazené podnoze,
potazmo stromky, byly zavlazovany doplitkovou
kapkovou zavlahou. Stromky byly péstovany na
kdoulonové podnozi MA ve sponu 140 x 30 cm.

Testované odrudy ‘Bohemica” a ‘Dicolor” byly
oc¢kovany béhem srpna na spici oc¢ko. V predjafi
byly podnoZe sefiznuty fezem na ostro a na
rostoucich jednoletych $tépovancich probihala
v roce 2017 pokusnd oSetfeni. Ve stejném
roce navic probihala oSetfeni i na dvouletych
stromcich typu ,,knip‘, kdy jednoleté §tépovance
z predchozi vegetaéni sezony byly v predjafi
zkraceny rezem na korunku (,,na knip“) ve vysce
65 cm nad zemi. Po vyraseni byl ponechén pouze
nejvyse postaveny termindlni letorost a ostatni
letorosty byly odstranény. Na vyristajicim
termindlnim letorostu byly testovany induk¢ni
metody shodné s metodami aplikovanymi na
jednoletych stépovancich. Byly tedy porovnavany
odezvy jednoletych stépovancti i dvouletych
stromka typu ,knip¢ u stejnych odrid a ve
stejném ro¢niku.

V provadéném vyzkumu byly testovany chemické
i mechanické metody indukce rozvétvovani
a jejich kombinace. Pti chemické indukci byly
vyuzivany pripravky Globaryll 100 obsahujici
100 g/1 ucinné latky benzyladenin (BA)
a pripravek Gibb Plus obsahujici 10 g/1 giberelint
GA,, (GA). Také byl pouzivin ptipravek
Gibbalin ~ obsahujici smés benzyladeninu
(18,8 g/l) s gibereliny GA, (18,8 g/l) (BAGA).
Jako smacedlo byl vyuzivan pripravek Silwet
L77° v davce 1,5 ml/l. V pripadé aplikace
giberelintl ve smési nebo samostatné byla davka
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smacedla Silwet L77° jen 0,75 ml/l. Na kazdy
stromek byly aplikovany cca 3 ml postfikové
jichy pfi jednotlivych oSetfenich. Aplikace byla
provadéna pouze na vzrastny vrchol a nékolik
vrcholovych listt, bézné vSak dochdzelo ke
stékani roztoku po termindlnim letorostu
i na Gzlabni pupeny polozené 10-20 cm pod
vrcholem. Prvni oSetfeni bylo u jednoletych
$tépovanct zahajeno, kdyz vét§ina stromka
dosdhla vysky termindlniho letorostu mezi
60-90 cm nad zemi. Obrost ve vy$ce do 60 cm byl
prubézné odstranovan. V pripadé stromki typu
»knip“ bylo prvni oSetfeni zahajeno pii délce
terminalniho letorostu 10-20 cm nad fezem na
korunku (,,na knip®). Kazda varianta sestavala ze
tfi opakovani po péti stromcich. Fytohormony
byly aplikovany v desetidennim intervalu.
Pro mechanickou indukci rozvétvovani bylo
provadéno se$tipnuti nejmladsich listd ve
vrcholové ¢asti. Jednotlivé varianty s popisem
pouzitych ucinnych latek a koncentraci uvadi
Tabulka 1.

Po ukonceni vegetace a opadu listd byly
hodnoceny pocéty boé¢nich vyhont stromku
délky 1-10 cm, 10-30 cm a del$ich nez 30 cm.
Doplikovym parametrem byla u jednoletych
$tépovanci celkova vyska stromku, u dvouletych
stromkd typu ,,knip“ pak vyska nasazeni prvniho
bo¢niho vyhonu del$tho nez 1 cm nad fezem
na korunku (,na knip“) a délka terminalniho
vyhonu od mista fezu na korunku (,,na knip“)
po jeho vrchol. Ziskana data byla statisticky
zpracovana s vyuzitim statistického programu
R Studio (R core team 2019) neparametrickym
Kruskal-Wallisovym testem s naslednym
pouzitim  Wilcoxon-Mann-Whitneyho testu
pro vyhodnoceni rozdili mezi jednotlivymi
variantami.

VYSLEDKY A DISKUZE

U jednoletych vypéstki odridy ‘Dicolor” se
jako nejudinnéj$i v indukci vétveni vyhont
delsich nez 30 cm (hodnoceni trzni kvality)
ukdzala varianta BAGA2 (1,4 ks), mimo
varianty BA2 a kontroly vSak nebyl prokdzan
rozdil s ostatnimi oSetfenimi (Tabulka 2).
Vsechny varianty o$etfeni mimo variantu BA2
mély prikazné vys$si pocty vyhond nad 30 cm,
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nicméné indukovany pocet rozvétveni nebyl
z komer¢niho hlediska dostate¢ny. Priikazné
vy$$i poéty vyhontt dlouhych 1-10 cm byly
oproti kontrole prokazany ve vSech variantach,
vyhony délky 10-30 cm byly priikazné vyssi
ve variant¢é BA2 + GA2 (1,6 ks). Vsechna
oSetfeni se od kontroly lisila ve vyS$ce prvniho
rozvétveni, kterd byla oproti kontrole vyrazné
snizena. Ve varianté BA byly prtikazné nizsi
stromky (150,7 cm; Tabulka 2), coz je pric¢itano
vlivu fytohormonu benzyladeninu, u néjz byl
tento efekt v nékterych pripadech pozorovan
i dal$imi autory (Hrotko et al. 1997, Doric et al.
2015). Dobrymi vysledky se prokazala varianta
navrzend na zakladé pozitivnich vysledki
Palmera et al. (2011) BA2 + GA2, tedy rozdélena
aplikace jednotlivych fytohormont, kde doslo
k pozitivnimu efektu u vyhont vSech t¥i délek.
Oproti tomu varianta BAGA2, tedy aplikace
smési obou fytohormonti naraz, kterou i v nizsi
nez nami pouzité koncentraci tspé$né testoval
napt. Cody (1985), nebo ve vyssi koncentraci
Jacyna (1996), se ukazala jako neefektivni.

V  pripadé jednoletych vypéstki odridy
"Bohemica’ bylo celkové vétveni mnohem lepsi
(Tabulka 3). Nejvyssi pocty vyhonil nad 30 cm,
prikazné odlisné od kontroly, byly dosazeny
u vSech variant, kde bylo praktikovano
seStipovani a u varianty BA2 + GA2. V pripadé
vyhont délky 10-30 cm byly pritkazné ac¢innéjsi
varianty BA2 (8,4 ks), Stip4 (7,5 ks), BA2 +
GA2 (7,4 ks) a Stip2 + BA2 (7,4 ks). V ptipadé
kratkych vyhond do 10 cm byla nejucinnéjsi
varianta BA2 (4,3 ks; Tabulka 3). Vyska prvniho
rozvétveni se mezi aplikovanymi osetfenimi
a kontrolou nelisila. Celkova vyska vypéstki
dosahovala nejvyssich hodnot ve varianté
BA2 + GA2. U této odridy se zda vhodné
vyuzivat seStipovani, a pfipadné jeho kombinaci
s fytohormony. V piipadé prace Palmera et al.
(2011) se sestipovani ukazovalo jako prinosné
tam, kde nebyly pouzivany gibereliny, coz je
v ur¢itém nesouladu s nasimi vysledky. Podobné
jako u odriidy ‘Dicolor” i varianta dvoji aplikace
benzyladeninu nasledovana aplikaci giberelint
se jevi pfinosnou a byla shleddna uc¢innou i vyse
jmenovanym autorem. Z praktického hlediska
bylo u variant, kde bylo vyuzZito sestipovani
a u varianty BA2 + GA2 dosazeno v poctu
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vyhont délky nad 30 cm vyznamného nértistu.
Pokud jej vSak porovname s predchozimi
vysledky u stejného materidlu a na stejné odrudé
(Lanar et al. 2018), kde nebyly pozorovany
signifikantni narasty poctu nejdel$ich vyhont
oproti kontrole, nelze vyvozovat zavér, Ze jsou
tyto metody univerzalné u¢inné.

V pripadé testovani odezvy dvouletého materialu
na testované metody bylo zjisténo, Ze u odridy
‘Dicolor’ byla shodné jako u jednoletého
materialu nejucinnéjsi z hlediska poctu vyhont
délky nad 30 cm varianta BAGA2 a také Stip4,
i pres vyssi pocet nejdelsich vyhont se ale tato
oetfeni priikazné nelisila od kontroly (Tabulka 4).
V ptipadé vyhonti délky 10-30 cm nebylo zadné
z oSetteni pritkazné lepsi v indukci vétveni nez
kontrola. Vyhony do 10 cm indukovaly prikazné
vice varianty odetieni Stip2 + BAGA2 (5,8 ks)
a Stip2 + BA2 (5,7 ks; Tabulka 4). Vy3ka jednoleté
¢asti a vyska prvniho rozvétveni od fezu na
»knip“ se mezi jednotlivymi o$etfenimi nelisila.

U odriady ‘Bohemica’ bylo na dvouletém
materidlu vétveni velmi dobré ve vsech
variantdch a nebyly zjiStény prikazné rozdily
mezi jednotlivymi oSetfenimi v Zddné ze
sledovanych délek vyhont (Tabulka 5).
V ostatnich sledovanych parametrech taktéz
nebyl zaznamenan prikazny rozdil mezi
variantami v daném designu experimentu.

Z vysledkt je patrné, ze v pripadé riiznych
odrtiid se schopnost ptirozeného vétveni
i odezvy na ritizna oSetfeni li$i, coz odpovida
zjisténim i dalsich autorti (Basak 2009, Milosevi¢
a MiloSevi¢ 2010). Z hlediska ucinnosti
pouzitych metod nebyla nalezena Zzadna
univerzalni metoda, ktera by u obou odrud a pfi
riznych zpasobech péstovani prokazala vidy
pozitivni dopad. Je vSak mozné si v§imnout, Ze
varianta BA2 méla témét vidy podobné vysledky
jako kontrolni stromky bez aplikace. To ukazuje
na podstatny rozdil naptiklad od reakce jabloni,
kde tato aplikace je ovéfenou efektivni moznosti
(Elfving 2010, Doric et al. 2015, Lordan et al.
2017). Diky pouziti slabé&ji vzrtstné podnoze
a pud, které jiz byly vyuzivany pro $kolku, bylo
mozné ocekavat nizsi tendenci k rozvétvovani
(van den Berg 2003, Basak 2009), coz se
u jednoletych $tépovancti potvrdilo. Vyuzivani
viceletych stromkdi s vétsim potencidlem
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kotfenového systému (Basak 2009) se v danych  ocekavat dosahovani dostate¢ného rozvétveni.
podminkach ukazalo jako mozny postup pti  Odriida ‘Bohemica’ jako jednolety $tépovanec
nutnosti dosahovani lepsiho rozvétvovani. dosahovala  vy$$ich poc¢ti  indukovanych
vyhont nad 30 cm ve variantach BA2 + GA2
a ve variantach, kde bylo provedeno sestipnuti
samostatné nebo v kombinaci s fytohormony,
predchozi zkuSenosti vSak neumoznuji tyto
metody doporucit jako jednoznaéné efektivni. Ve
dvouletém péstebnim cyklu bylo i u této odridy
dosahovano vyrazné lepsiho rozvétvovani, kdy
dosazeny pocet vyhonti nad 30 centimetrt byl
i v kontrolni varianté vysoky.

ZAVER

Celkové lze shrnout, ze u hrusni maji rtzna
o$etfeni obecné niz$i odezvu v indukci vétveni.
Jako vhodna strategie pro dosazeni dostate¢ného
rozvétveni u odridy ‘Dicolor’ se ukazuje
dvoulety péstebni cyklus (,knip‘, knipboom),
kdy bylo i v kontrolni varianté dosahovano
dobrého vétveni. V  piipadé péstovani
jednoletych Stépovancti nelze u této odrtdy
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TABULKY
Tabulka 1. Plan pokusnych variant v¢etné popisu aplikaci jednotlivych pripravki

Table 1. Schedule of treatments including doses of used products

Varianta ! Pouzité piipravky 2

K Bez aplikace?

BA2 2x posttik® Globaryll 100 (10ml/1)

BAGA2 2x posttik Gibbalin (12,5 ml/1),

BA2 + GA2 2x postiik Globaryll 100 nasledovany 2x posttikem Gibb Plus (50 ml/1)
Stip4 4x sestipnuti vrcholovych listi ?

Stip2 + BA2 2x sestipnuti + 2x Globaryll 100 (sestipnuti po 10 dnech, 3 dny po pak BA) ©
Stip2 + BAGA2 2x se$tipnuti + 2x Gibbalin (sestipnuti po 10 dnech, 3 dny po pak BAGA) ”

1) Treatment, 2) Used products, 3) Untreated control, 4) Spraying, 5) Leaf pinching, 6) 10 day interval of
leaf pinching, BA applied three days after each leaf pinching, 7) 10 day interval of leaf pinching, BAGA
applied three days after each leaf pinching

Tabulka 2. Parametry rozvétveni u jednoletych vypéstki odrtidy ‘Dicolor’
Table 2. Parameters of branching of one-year-old trees variety "Dicolor”

Vyhony  Vyhony

Varianta V ol Zf? me }?0 L . Celkova vyska (cm) ¥ 1-10cm  10-30 cm iy na(6:l)
rozvétveni (cm) ? (ks) 9 ks) ® 30 cm (ks)

K 879 a 161,8 a 0,6 ¢ 0,5b 0,3b
BA2 66,3 b 150,7 b 3,0a 0,4b 0,3b
BAGA2 61,5b 162,8 a 29a 0,3b 14a
BA2 + GA2 61,3b 166,1 a 39a 1,6a 12a
Stip4 59,5b 164,9 a 1,2b 0,3b 1,0a
Stip2 + BA2 58,6 b 164,0 a 4,1a 0,6 b 12a
Stip2 +

BAGA2 60,5 b 156,5 a 3,1a 0,4b 0,7 a

1) Treatment, 2) Height of first branch, 3) Total height, 4) Number of shoots 1-10 cm,
5) Number of shoots 10-30 cm, 6) Number of shoots longer than 30 cm

Rozdilna pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi variantami na hladiné o = 0,05
(Kruskal-Wallistiv test) pro kazdy parametr (sloupec) zvlast.

Different letters represent significant differences at statistical significance level o = 0.05 (Kruskal-Wallis
test) for each parameter (column) separately.
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Tabulka 3. Parametry rozvétveni u jednoletych vypéstkil odridy ‘Bohemica’
Table 3. Parameters of branching of one-year-old trees variety ‘Bohemica’

. ) S zeme po, Celkova vyska  Vyhony 1-10 Vyhony 10-30  Vyhony nad 30
Varianta 1. rozvétveni 3) p 5) 6
7 (cm) 3 cm (ks) ¥ cm (ks) 3 cm (ks) ©
(cm)
K 57,7 a 140,2 bc 2,6 b 6,0b 49b
BA2 55,6a 134,6 be 43a 84a 3,6b
BAGA2 58,3 a 134,0 c 2,6b 6,0b 4,7b
BA2 + GA2 58,3 a 154,2 a 2,5b 74a 7,1a
Stip4 57,9 a 144,4b 23b 7,5a 7,2a
Stip2 + BA2 56,7 a 130,0 ¢ 1,5¢ 74 722
Stip2 + BAGA2 57,0 a 140,8 b 30b 53b 6.8a

1) Treatment, 2) Height of first branch, 3) Total height, 4) Number of shoots 1-10 c¢m,
5) Number of shoots 10-30 cm, 6) Number of shoots longer than 30 cm

Rozdilnd pismena predstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi variantami na hladiné a = 0,05
(Kruskal-Wallistiv test) pro kazdy parametr (sloupec) zvlast.

Different letters represent significant differences at statistical significance level a = 0.05 (Kruskal-Wallis
test) for each parameter (column) separately.

Tabulka 4. Parametry rozvétveni u dvouletych vypéstka odrtidy "Dicolor”

Table 4. Parameters of branching of two-year-old knip trees variety "Dicolor’

Od knipu po Vyska

Vyhony 1-10 Vyhony 10-30  Vyhony nad 30

Varianta ! (lc I11'1(;zzw)rétvem' j(iiln)(gl)eté Casti cm (ks) ¥ cm (ks) ¥ cm (ks) ©

K 56a 1452 a 2,0b 1,7 ab 5,0 ab
BA2 6,8 a 138,3 a 33b 1,6 ab 3,8b
BAGA2 6,3a 138,6 a 3,1b 0,7b 6,1a
BA2 + GA2 55a 148,7 a 4,0 ab 1,7 ab 4,8 ab
Stip4 64a 139,22 2,7b 1,3ab 56a
Stip2 + BA2 7,0 a 138,02 57 a 2,82 4,5 ab
gtl’pZ + BAGA2 51a 140,3 a 58a 1,7 ab 5,4 ab

1) Treatment, 2) Height of first branch from knip, 3) Total height, 4) Number of shoots 1-10 cm,
5) Number of shoots 10-30 cm, 6) Number of shoots longer than 30 cm

Rozdilnd pismena piedstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi variantami na hladiné a = 0,05
(Kruskal-Wallistiv test) pro kazdy parametr (sloupec) zvlast.

Different letters represent significant differences at statistical significance level a = 0.05 (Kruskal-Wallis
test) for each parameter (column) separately.
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Tabulka 5. Parametry rozvétveni u odriidy dvouletych vypéstkii odriidy “Bohemica’

Table 5. Parameters of branching of two-year-old knip trees variety 'Bohemica’

Odknipupo  Vyska Vyhony1-10  Vyhony 10-30  Vyhony nad 30

Varianta ! (lc Il;:;l;)fétvem' j(iif)osl)eté Casti cm (ks) ¥ cm (ks) ¥ cm (ks) ©

K 2,7a 1434 a 2,0a 3,1a 12,5a
BA2 24a 153,3a 2,2a 32a 12,5a
BAGA2 3,0a 164,5a 19a 29a 12,0a
BA2 + GA2 3,6a 150,8 a 1,8a 2,8a 11,6 a
gtl’p4 19a 149,6 a 24a 4,3a 10,3 a
Stip2 + BA2 2,8a 1532 a 3,0a 46a 10,7 a
StipZ + BAGA2 1,7a 146,0 a 24a 4,0a 11,8 a

1) Treatment, 2) Height of first branch from knip, 3) Total height, 4) Number of shoots 1-10 cm,
5) Number of shoots 10-30 cm, 6) Number of shoots longer than 30 cm

Rozdilna pismena piedstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi variantami na hladiné o = 0,05
(Kruskal-Wallistiv test) pro kazdy parametr (sloupec) zvlast.

Different letters represent significant differences at statistical significance level a = 0.05 (Kruskal-Wallis
test) for each parameter (column) separately.
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