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ABSTRAKT

Pfitomnost viru mozaiky jabloné (Apple mosaic virus, ApMV), viru chlorotické
skvrnitosti listd jabloné (Apple chlorotic leaf spot virus, ACLSV), viru vrasc€itosti kmene
jabloné (Apple stem pitting virus, ASPV), viru Zlabkovitosti kmene jabloné (Apple stem
grooving virus, ASGV) a viru Sarky Svestky (Plum pox virus, PPV) je v ovocnych
drfevinach celosvétové pravidelné monitorovana. Pro rutinni testovani téchto
rostlinnych virll se obvykle vyuziva sérologicka metoda ELISA. Moznost celoro¢niho
testovani je ale ovlivnéna proménlivou spolehlivosti zachytu virl v rostlinnych pletivech
ovocnych dfevin. Tato prace je zaméfena na vhodnost vyuZiti rostlinného materialu
odebraného v zimnim obdobi k detekci jabloriovych vir( a viru Sarky Svestky metodou
ELISA. Testy byly provedeny u infikované jabloné a slivoné ve C&tyfech rdznych
lednovych terminech z dormantnich a naraSenych pupenlt. Ukazalo se, ze ke
spolehlivému zachytu virat ACLSV, ApMV a ASPV dostacuje sedmidenni raseni,
v pripadé viru ASGV je nutné 14tidenni rasSeni. Optimalni termin odbéru je od druhé
poloviny ledna. Virus Sarky Svestky byl spolehlivé detekovan po cely mésic leden
z dormantnich pupent v den odbéru bez nutnosti raseni.
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ABSTRACT

Apple mosaic virus (ApMV), Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), Apple stem pitting
virus (ASPV), and Apple stem grooving virus (ASGV), and together with Plum pox virus
(PPV) are regularly monitored worldwide in fruit trees. These viruses are usually

routinely tested using a serological method enzyme linked immunosorbent assays
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(ELISA). However, the suitability of the ELISA method for virus testing throughout the
entire year is limited by an inconsistent reliability of virus detections in plant tissues
during seasons. Our work focused on suitability of plant tissues sampled during the
wintertime for the detection of the apple viruses and PPV using ELISA. Shoots of
infected apple and plum trees were sampled in four terms in January, and either
dormant buds or sprouting buds were used for the testing. We found that ACLSV,
ApMV, and ASPV could be reliably detected in buds after 7 days of sprouting.
However, 14 days of sprouting was necessary for ASGV. Ideally, sampling should be
carried out in the second half of January. PPV was reliably detected during the entire
January from dormant buds without any need of forced sprouting.

Keywords: ACLSV, ApMV, ASPV, ASGV, PPV, ELISA detection, buds

uvoD

Virus mozaiky jabloné (Apple mosaic virus, ApMV), virus chlorotické skvrnitosti listd
jabloné (Apple chlorotic leaf spot virus, ACLSV), virus vrascCitosti kmene jabloné (Apple
stem pitting virus, ASPV), virus Zlabkovitosti kmene jabloné (Apple stem grooving
virus, ASGV) a virus Sarky Svestky (Plum pox virus, PPV) patfi mezi celosvétové
rozSifené patogeny ovocnych plodin, které zpusobuji ekonomicky vyznamné ztraty.
Uginna ochrana ovocnych plodin spo&iva v zamezeni $ifeni virG a v jejich postupném
vymyceni. Toho lze docilit produkci a pouzivanim zdravého certifikovaného
mnozitelského materialu, protoZze rostlinné viry jsou pfenosné infikovanym
mnozitelskym materialem, jako napf. rouby, oCky a vegetativné mnozenymi
podnozemi. Virus Sarky Svestky se mlze pfirozené §ifit pomoci bodavé savého hmyzu
neperzistentnim zpdsobem. Sifeni vySe uvedenych jablofiovych virG pomoci vektoru
nebylo doposud pozorovano (Grimova a kol. 2016, Schlesingerova 2011).

Dle nafizeni Evropského parlamentu a Rady 2016/2031 (&l. 37, odst. 2) a
provadéciho nafizeni Komise (EU) 2019/2072 ze dne 28. listopadu 2019 se fadi viry
ApMV, ACLSV, ASPV, ASGV a PPV mezi regulované nekaranténni Skodlivé
organizmy (RNSO) pro rozmnozovaci material ovocnych rostlin (EUR-Lex 2019).
Vramci EU se uplatiuji certifikaCni schémata testovani rostlinnych hostitelt
zminénych virt, které vydava Evropska a Stfedozemni organizace ochrany rostlin
(European and Mediterranean Plant Protection Organization, EPPO). V Ceské
republice jsou pozadavky na zdravotni stav mnozitelského materialu ovocnych plodin
stanoveny vyhlaskou &. 96/2018 Sb. a v pfiloze &. 2 je uveden seznam RNSO, ohledné
jejichz vyskytu se musi provadét vizualni prehlidka a ve vhodnych pfipadech odbér
vzorkl a testovani rozmnozovaciho materialu. Dle standardd EPPO je povinnou
soucasti certifikace mate¢né rostliny testovani pomoci dfevinnych indikatord, coz je
metoda prostorové a €asové naro¢na, nebot hodnoceni pfiznakl onemocnéni trva
minimalné 2 roky. Proto se na zacCatku procesu certifikace vyuzivaji sérologické a
molekularné genetické metody k tzv. pfedtestim vytipované mate¢né rostliny. Pfi nich
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je infikovana rostlina detekovana a vyrfazena jesté pred vstupem do nékolikaletého
certifikaCniho schématu. Jednim zdlvodu, pro€ se nevyuziva pouze téchto
specifickych a citlivych laboratornich metod pro proces certifikace, je proménna
spolehlivost testl v zavislosti na roénim obdobi (EPPO 1991). Z tohoto duvodu musi
byt vysledky pomérné levné a relativné jednoduché sérologické metody enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) ovéfovany i dalSimi postupy napf. PCR testy. Spravné
naplanovani odbérl je proto velmi dulezité.

Matic a kol. v roce 2008 publikovali data tykajici se studia pfitomnosti vird PNRSV,
PDV a ApMV sledovanych v prabéhu roku 2005 na stromech peckovin pomoci metody
ELISA. Nejvys8i mira uspésnosti detekce u vSech tfi vird byla dosazena v zimé.
S vyjimkou ApMV byla detekce spolehliva i na jafe a poCatkem léta. Problematikou
tykajici se optimalniho terminu odbéru vzorku a vhodnosti typu analyzovaného pletiva
se v Ceské republice zabyvali autofi certifikované metodiky diagnostiky vird ApMV,
ACLSV a ASGV v odrudach a podnozich jabloné a hrusné pomoci metody ELISA
(Svoboda a Polak 2010). Vhodny termin odbéru pro zkoumané viry, tj. obdobi
s nejvysSim vyskytem viru byl zjistén na jafe v dobé kvétu jadrovin, a jako nejvhodnéjsi
materialy k analyze byly doporuCeny mladé listy a okvétni platky. V certifikované
metodice autorl Grimova, Winkowska a RySanek z roku 2016 nalezneme prehledy
zkoumanych a posléze doporuc¢enych nejvhodnéjSich terminl pro odbér konkrétniho
typu rostlinného pletiva jabloni pro detekci jednotlivych vird ApMV, ACLSV, ASPV,
ASGV v pribéhu roku pomoci detekénich metod ELISA, RT-PCR a kvantitativni
RT-PCR. Nicméné tito autofi se v metodice nezabyvali testovanim virt v listopadu a
zimnich mésicich leden a unor. V dostupné literatufe nejsou uvedeny dalSi studie
tykajici se detekce rostlinnych vird ovocnych plodin metodou ELISA v podminkach
Ceské republiky v zimnich mésicich.

Obecné je mozné provést testovani ovocnych plodin na pfitomnost virli i v zimnich
mésicich, kdy se odebiraji vyhony a pro vlastni detekci se pouzivaji narasené pupeny.
PFemisténim odebranych vyhonu do vody a jejich stanim pfi pokojové teploté Ize docilit
naraseni pupenud. Tento krok vede k preruSeni exogenni (vnéjsi) dormance, jenz je
v prirodnich podminkach indukovana napf. chladem, mrazem ¢&i suchem. Naproti tomu
se endogenni dormance odviji od zkracovani svételné ¢asti dne a snizovani teploty a
soucasné zavisi na ovocném druhu, odriidé a stafi dieviny (Heide a Prestrud 2005).
Konec endogenni dormance nastava u ruznych ovocnych druhu pfiblizné ve stejné
dobé, a to tehdy, kdyz teplotni podminky v pfirodé jsou pro raseni rostlin jiZ trvale
nepriznivé, ti. po trvalém poklesu pridmérnych dennich teplot pod bod mrazu
(Cervenka 1972, Lang 1987). Nizka teplota soucasné indukuje v pupenech pokles
hladiny inhibi¢niho fytohormonu. Uplné vymizeni endogenniho odpodinku je mozno
konstatovat zpravidla az v poloviné ledna, coz by mohlo negativné ovliviiovat moznost
vybuzeni dormantnich pupenu v prosinci nebo lednu (Prudil 2017).

Cilem na$i studie tedy bylo ovéfit vhodnost vyuziti pletiv ovocnych dfevin
odebranych v lednu a zhodnotit spolehlivost detekce rostlinnych virl z materialu
odebraného v zimnim obdobi. Tento pfistup by umoznil ¢asnéjSi zpracovani vétsiho
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mnozstvi vzorkd diagnostickymi laboratofemi a zaroven by péstiteldm umoznil
planovani odbérl vzorkl pro testovani v del§im ¢asovém obdobi.

MATERIAL A METODY
Vzorkovani

Pro sledovani zachytu rostlinnych virl v zimnim obdobi byly vybrany dva infikované
stromy rostouci v soukromych zahradach v okresu Ji€in, a to slivon (neznama odrada)
a jablon odrady ‘Lipno’. U téchto ovocnych dfevin byla v minulosti opakované
potvrzena virova infekce metodou ELISA. Z vysledkd pfedchozich testd bylo znamo,
Ze slivon byla infikovana virem Sarky Svestky (PPV) s vysokou virovou nalozi a zaroven
byla vylouCena pfitomnost viru zakrslosti slivoné (Prune dwarf virus, PDV) a viru
nekrotické krouzkovitosti slivoné (Prunus necrotic ringspot virus, PNRSV). U jabloné
byla potvrzena smésna infekce vSech &tyf virdt ApMV, ACLSV, ASPV a ASGV a
soucasné byla negativni na pfitomnost fytoplazmy proliferace jabloné (Candidatus
Phytoplasma mali).

V pribéhu mésice ledna 2021 byly odebirany vzorky ze dvou vytipovanych
infikovanych strom(, a to celkem ¢&tyfi odbéry v tydennich intervalech (4. 1., 11. 1.,
18.1. a 25. 1. 2021). Z ruznych &asti koruny byly odebrany &tyfi jednoleté vyhony
s dormantnimi pupeny, které byly ihned po transportu do laboratofe analyzovany
(kromé odbéru 4. 1. 2021) a dale ponechany k raseni pfi pokojové teploté ve vodé.
Narasené vyhony byly analyzovany 7. a 14. den od data odbéru. Zdrojovym
materialem pro analyzy byly v den odbéru dormantni pupeny, a po 7 a 14 dnech raseni
kvétni a listové pupeny. Prib&h zimnich mésicti byl monitorovan pomoci teploty. Udaje
o teploté vzduchu byly ziskany z meteostanice Holovousy.

Postup ELISA

Z kazdého vyhonu bylo k analyze odebrano 0,2 g rostlinného materialu. Pro
diagnostiku virll se pouzily komeréné dostupné DAS-ELISA detekéni kity a originalni
reagencie od firmy Bioreba (PPV k.¢. 150565, ApMV k.¢. 150765, ACLSV k.¢. 151065,
ASPV k.C. 151865 a ASGV k.¢. 150865). Bylo postupovano podle navodu vyrobce.
Homogenizace rostlinného pletiva v extrakénim pufru v poméru 1:20 (w/v) se
provadéla tyCovym homogenizatorem (Polytron, Anselma—Industrie). Specifické
protilatky nafedéné v potahovacim pufru v poméru 1:1 000 se inkubovaly 4 hodiny pfi
30 °C v mikrotitraéni desti¢ce (Nunc MaxiSorp, Thermo Scientific, dodavatel Bioreba).
Po vymyti nenavazanych protilatek se davkovaly extrakty vzork( v dubletu a probéhla
inkubace pfes noc pfi 4 °C. Pro potvrzeni UuspéSné probéhlého testu ELISA se
souCasné se vzorky davkovaly do destiCky dodané negativni a pozitivni kontroly
z deteké&nich kitd, a rovnéz infikované a viruprosté rostlinné kontroly. Jako negativni
kontrola celého postupu byl pouzit samotny extrakéni pufr. Specifické protilatky
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S navazanou alkalickou fosfatazou nafedéné v konjugaénim pufru v poméru 1:1 000
se davkovaly do desticky po vymyti vzorku. Inkubace probihala celkem 5 hodin
pfi 30 °C. Na zavér po vymyti desticky se davkoval substratovy pufr s chromogennim
substratem (p-nitrofenylfosfat) o koncentraci 1 mg/ml. Inkubace probéhla v temnu za
pokojové teploty po dobu 60 minut. Spektrofotometrem se odecetla intenzita zabarveni
dle doporuceni vyrobce Bioreba pfi vinovych délkach 405 nm a 492 nm (Sunrise RC,
TECAN). Naméfena data byla zpracovana softwarem KIM. Vyhodnoceni dat a
stanoveni meze pozitivity bylo provedeno dle modifikované metody vyrobce Bioreba.
Pro stanoveni negativity se vypocitala prahova hodnota absorbance: Ap = X + 3SD,
kde X je prumérna absorbance extrak¢nich pfipadné negativnich kontrol a SD je jejich
standardni odchylka. Negativni vzorky mély alespon jednu hodnotu absorbance mensSi
nebo rovnu prahové hodnoté absorbance, pozitivni vzorky mély obé hodnoty
absorbance vy3Si nebo rovny dvojnasobku prahové hodnoty absorbance.
Za potencialné pozitivni vzorky (,podezielé) byly oznaCeny vzorky, které nelze
vyhodnotit jako pozitivni ani jako negativni.

VYSLEDKY A DISKUZE

Béhem mésice ledna byl u odebranych infikovanych ovocnych dfevin proveden
monitoring koncentrace jablofiovych virl a viru Sarky Svestky. U téchto jiz dfive
testovanych stromd byly v pfedchozich letech opakované zachyceny viry ApMV,
ACLSV, ASPV a ASGV u jabloné a virus PPV u slivoné. Hlavnim cilem prace bylo
zhodnotit spolehlivost detekce virt u ovocnych dfevin i v zimnim mésici lednu. Diléim
cilem bylo ovéfeni, zdali je nutné pfed samotnou analyzou ponechat dormantni pupeny
jednoletych vyhonu po uréitou dobu rasit.

V této praci byly porovnany vysledky ziskané po odbéru vzork b&hem Ctyf
lednovych terminl. Sou€asné byly porovnany i rizné zdrojové materialy pochazejici
z totozného vyhonu. V praxi se jako primarni material pro detekci patogent metodou
ELISA pouzivaji zejména listy. Vzhledem k nepfitomnosti listl v pribéhu zimniho a na
zacCatku jarniho obdobi se v§ak k analyzam vyuzivaji naraSené kvétni a listové pupeny,
kira a lyko. Vyuziti dormantnich pupent by tak umoznilo zkraceni procesu analyzy
vzorku o 7—-14 dni.

Analyza detekovatelnosti jablonovych virii ApMV, ACLSV, ASPV a ASGV

Co se tyka vyvoje detekovatelnosti sledovanych jablonovych virl v rostlinném pletivu
v pribéhu mésice ledna, nebyl pozorovan jednoznacny trend (Tabulka 1). Ke strmému
narustu detekovatelnosti viru po 14 dnech raseni doslo zejména u vzorkd odebranych
ve druhé poloviné ledna, a to u ACLSV, ASPV a ASGV. Tento trend je pravdépodobné
spojen s poklesem primérné teploty vzduchu pod bod mrazu 14 dni pfed jejich
odbérem (Graf 1). Mizeme se tedy domnivat, Ze pusobenim nepfiznivych podminek
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v prvni poloviné ledna jabloné vystoupily z endogenni dormance, coz se projevilo
pfiznivéjSimi podminkami k namnozeni vira v rasicich pupenech. U viru ApMV tento
jev v8ak pozorovan nebyl. Moznou pfi¢inou muze byt nerovnomérna distribuce
virovych ¢astic ApMV nejen na urovni riznych ¢asti koruny stromu, ale i na arovni
jednotlivych partii jednoletého vyhonu. Tyto vysledky tedy potvrzuji nutnost pouZiti
smésného vzorku z riznych €asti koruny stromu pro spolehlivé zachyceni viru.

V certifikované metodice autorl Svobody a Polaka zroku 2010, tykajici se
diagnostiky vird ApMV, ACLSV a ASGV v odradach a podnozich jabloné a hrusné
pouzivajici sérologické metody ELISA je uvedeno, Ze virus ApMV nebyl detekovan
v dormantnich pupenech jabloni odebranych v listopadu. Naproti tomu byl zachycen
v jarnich mésicich v listech a kvétech téchto stromU. Vzhledem k vysoké nalozi ApMV
v nami testované jabloni se virus podafilo detekovat i v dormantnich pupenech jiz
v mésici lednu. Pro spolehlivou detekci viru ASGV udavaiji autofi v jejich metodice ftfi
nejvhodné&jsi obdobi. Jedno z nich je stanoveno od konce listopadu az do konce ledna
s tim, ze odebrané vyhony se uchovaji v chladu. Po dobé odpocinku se v bfeznu
vyhony pfemisti do vhodnych podminek k vyvolani raseni a nasledné se provede
detekce viru z naraSenych listd. Pro stanoveni viru ACLSV v metodice doporucuiji,
vzhledem kjeho nizkym obsahum v pletivech jabloni, provadét testy v obdobi
intenzivniho rustu, tj. v kvétnu v dobé kvétu nebo v €ervnu. Z naSich vysledku je vSak
patrné, Ze jablonové viry Ize spolehlivé detekovat jiz v lednu s tim, Ze v druhé poloviné
ledna byly viry ApMV, ACLSV a ASPV spolehlivé zachyceny i v pupenech bez jejich
naraseni. Pro validni testovani lednovych odbéru jabloni vSak doporu€ujeme provadét
odbéry od poloviny ledna a ponechat vyhony rasit 7 dni pfed stanovenim viri ApMV,
ACLSV, ASPV a 14 dni pro spolehlivou detekci viru ASGV.

Analyza detekovatelnosti viru Sarky Svestky

Vysledky testovani PPV jsou uvedeny v Tabulce 2. V pfipadé PPV dochéazi v prabéhu
raseni prekvapivé spiSe ke snizeni naloze viru v raSicich pupenech slivoné. Moznym
vysvétlenim muize byt kvalita zdrojového materialu. Jednalo se o vétve s kratkymi
jednoletymi vyhony s nizkym podtem pupend. PFi posledni navazce materialu
k analyze odpovidajici 14 dnum raseni, stoupl pomér kary a lyka vuci pupenim.
Nicméné presto Ize konstatovat, Ze pouziti dormantnich pupenl poskytuje u viru PPV
obdobné vysledky jako v pupenech po jednom tydnu raSeni, a to u vSech Ctyr
lednovych odbéru. Virus PPV lze tedy validné a bez problému detekovat v pribéhu
celého ledna pfimo z pupenu bez nutnosti jejich naraseni.

ZAVER

Spolehlivé detekce virt jabloni ACLSV, ApMV, ASPV a ASGV metodou ELISA lze
docilit i v mésici lednu, avSak za ur€itych podminek tykajicich se terminu odbéru a
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pripravy vzorkl pfed samotnou analyzou. V souvislosti s charakterem pocasi a
vystupem ovocnych dfevin zendogenni dormance Ize doporuCit pro detekci
pfitomnosti jablofiovych vird v jadrovinach odbéry vzorkd v druhé poloviné ledna.
Odebrané vyhony je poté vhodné ponechat minimalné 7 dni rasit pfi pokojové teploté
ve vodé. Pro virus ASGV doporucujeme raseni pupenu pied vlastni analyzou po dobu
14 dni. Testovani slivoni na pfitomnost viru PPV Ize provadét bez omezeni v prubéhu
ledna jiz v den odbéru z dormantnich pupend. Na druhou stranu se nejedna o obdobi
S nejvySSi koncentraci viru, které byva zpravidla az v jarnich mésicich v dobé
intenzivniho ristu ovocnych dfevin, proto doporu€ujeme obezietnost pfi vybéru
vhodného terminu testovani metodou ELISA s ohledem na ucel testovani. V pripadé
potfeby je vSak i testovani lednovych vzorkl spolehlivé.
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TABULKY A OBRAZKY

Tabulka 1. Vysledky testovani vyhon( jabloné na pfitomnost jablofiovych virl ACLSV
(Varianta A), ApMV (Varianta B), ASPV (Varianta C) a ASGV (Varianta D) s pouzitim
metody ELISA. Primérna hodnota absorbance vzorkl byla stanovena ze 4 vyhonu za
podminek provedeni testu v technickych duplikatech. Uvedeny hodnoty absorbance
po odecteni pozadi (A4os nm — A492 nm) a nasledném odecteni pramérné hodnoty
absorbance extrakéniho pufru. [-] negativni vysledek, [+] pozitivni vysledek, [PP]
potencialné pozitivni vysledek.

Table 1. Results of ELISA testing of apple shoots for the presence of apple viruses
ACLSV (Variant A), ApMV (Variant B), ASPV (Variant C), and ASGV (Variant D). Four
shoots were analyzed in technical duplicates. Absorbance was measured at 405 nm
from which a background measured at 492 nm was subtracted. Afterwards, an average
value of a pure extraction buffer was subtracted, and means and standard deviations
were calculated. [-] negative result; [+] positive result; [PP] potentially positive result.

Varianta A
Variant A
ACLSV Analyza v den odbéru ¥ 7 dni radeni ? 14 dni radeni
PP +
4.1.2021 neanalyzovéno ¥ * 0,106 +0,031 * 0,237+0,076
+ +
PP +
+ +
+ + +
11.1.2021 op 0,120 +0,034 0,179 + 0,062 0,300 £ 0,156
+ +
PP + +
PP + +
+ + +
18.1.2021 0,119 40,034 0,202 0,134 0,748 +0,192
+ + +
PP + +
+ + +
+ + +
25.1.2021 0,190 + 0,022 0,314 +0,095 0,521+0,118
+ + +
+ + +

1) Analysis at sampling date, 2) Budding for 7 days, 3) Budding for 14 days, 4) Not analyzed

20
VPO 27(1): 12-24, 2021



. VEDECKE PRACE OVOCNARSKE

Varianta B

Variant B

)

7 dni rageni ? 14 dni rageni 3

1) Analysis at sampling date, 2) Budding for 7 days, 3) Budding for 14 days, 4) Not analyzed

Analyza v den odbéru 1

4.1.2021 neanalyzova’no 4) 3,562 £ 0,206

11.1.2021 0,847 +0,380 2,532 +1,200

18.1.2021 1,561 + 0,845 3,416 + 0,069

25.1.2021 2,212 +0,360 3,442 £ 0,165

Varianta C

Variant C

i3

7 dni rageni ? 14 dni rasen

25.1.2021

1) Analysis at sampling date, 2) Budding for 7 days, 3) Budding for 14 days, 4) Not analyzed

Analyza v den odbéru 1

neanalyzovano 4 0,432 +0,142

4.1.2021

PP

0,209 +£0,034 0,301+0,164

11.1.2021

0,290 + 0,082 0,557 +0,101

18.1.2021

0,498 £ 0,026 1,639+0,274
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Varianta D
Variant D
- Analyza v den odbéru 1
neanalyzovano 4
4.1.2021
PP 0,003 +0,010
11.1.2021 PP
- -0,012 40,007
18.1.2021 -
PP -0,002 + 0,008
25.1.2021 -

7 dni radeni

) )

14 dni rageni 3

0,140 +£ 0,040 0,194 + 0,140

0,014 +£0,014

0,120+ 0,072

0,207 +£0,130

0,488 +0,132

0,124 +0,041 0,123+0,034

1) Analysis at sampling date, 2) Budding for 7 days, 3) Budding for 14 days, 4) Not analyzed
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Tabulka 2. Vysledky testovani vyhonu slivoné na pfitomnost viru PPV pomoci metody
ELISA. Primérna hodnota absorbance vzorku byla stanovena ze 4 vyhonu za
podminek provedeni testu v technickych duplikatech. Uvedeny hodnoty absorbance
po odecteni pozadi (A4os nm — A492 nm) a nasledném odecteni pramérné hodnoty
absorbance extrakéniho pufru. [-] negativni vysledek, [+] pozitivni vysledek, [PP]
potencialné pozitivni vysledek.

Table 2. Results of ELISA testing of plum shoots for the presence of PPV. Four shoots
were analyzed in technical duplicates. Absorbance was measured at 405 nm from
which a background measured at 492 nm was subtracted. Afterwards, an average
value of a pure extraction buffer was subtracted, and means and standard deviations
were calculated. [-] negative result, [+] positive result, [PP] potentially positive result.

PPV Analyza v den odbéru 1 7 dni radeni ? 14 dni radeni

+ +
4 + +

neanalyzovéno ¥ N 1,720+0,101 . 0,699 + 0,079
4.1.2021 + +
+ + +
+ + +

1,440+ 0,182 1,035+0,344 1,590 + 0,069
+ + +
11.1.2021 + + +
+ + +
+ + +

N 1,345 £ 0,402 . 1,886 + 0,442 . 1,043 £ 0,747
18.1.2021 + + +
+ + +
+ + +

2,362 +£0,041 1,969 + 0,209 0,791 +0,294
+ + +
25.1.2021 + + +

1) Analysis at sampling date, 2) Budding for 7 days, 3) Budding for 14 days, 4) Not analyzed
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Graf 1. Teplota vzduchu z lokality se stromy, ze kterych byly vzorky odebirany
v uvedenych terminech. Data sondy ze systému ALA oznagené Kamenec VSUO.

Graph 1. Air temperature recording from a location of tested trees. Shoots were

sampled at indicated times. Data were retrieved from the ALA system probe named
“Kamenec VSUO”.
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