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ABSTRAKT

Béhem 12 let se u 8 odrld tfesSni na podnozi G 5 bez doplrikové zavlahy hodnotil vztah
teploty vzduchu a srazek s dobou kveteni, nasadou kvétl a plodu, terminem zrani a
plodnosti. Mira korelace mezi klimatickymi podminkami a parametry porostu byla
uréena Pearsonovym korelaénim koeficientem. Byla zjisténa kladna korelace nasady
kvétd k mnozstvi srazek od kvétna do konce Cervna a od srpna do konce zafi
predeslého roku (r = 0,466; r = 0,446). Pro termin kveteni byla nalezena negativni
korelace s mnozstvim srazek od bfezna do konce dubna (r = —0,828) daného roku.
Nasada plodu i plodnost byly kladné ovlivnény teplotami vzduchu v obdobi od kvétna
do konce &ervence (r = 0,403; r = 0,431). Castym jevem, ktery limitoval plodnost
stromd, byly pozdni jarni mrazy v letech 2010, 2011, 2014, 2016, 2017 a 2020. Pro
sklizfiovou zralost plodu byl stanoven korelaéni vztah mezi teplotou v dobé kveteni a
vyvojem plodu (r = -0,561; r = —0,478). Pozitivni korelace byla zjisténa ve vztahu
s mnozstvim srazek v dobé vyvoje plodd (r = 0,397). Vyznamny rozdil byl patrny
hlavné v terminu kveteni a zrani odrad, ktery se meziro¢né lisil i o 3 tydny. Probihajici
klimatické zmény maji a zfejmé budou mit dopad na produkci tfesni.

Klicova slova: klimatické zmény, korelace, peckoviny, pozdni jarni mrazy, plodnost,
srazky, teplota vzduchu

ABSTRACT

Over the 12 years, in 8 varieties of cherries on the G 5 rootstock without supplemental
irrigation, the correlation between air temperature and precipitation on flowering date,
flower and fruit set, ripening date and yield were assessed. Pearson's correlation
coefficient was used to establish a relationship between climatic conditions and tree
parameters. A positive correlation was found between the flower set and the sum of
precipitation from May to the end of June and from August to the end of September in
prior year (r = 0.466; r = 0.446). A negative correlation was found for the flowering date
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with the sum of precipitation from March to the end of April (r = —0.828) in given year.
Fruit set as well as yield were positively affected by air temperatures in a period from
May to the end of July (r = 0.403; r = 0.431). Late spring frosts in 2010, 2011, 2014,
2016, 2017 and 2020 were a common phenomenon that limited the yield. For fruit
ripening date, a correlation was determined on the sum of temperatures at the time of
flowering and fruit development (r = —0.561; r = -0.523). There was a positive
correlation in relation to precipitation at the time of fruit development (r = 0.397).
Important influence was evident in date of flowering and ripening the varieties, which
differed up to 3 weeks year-on-year. Ongoing climate change has and is likely to have
an impact on cherry production.

Keywords: stone fruit, yield, precipitation, air temperature, late spring frost,
correlation, climate change

uvoD
Ocekava se, Ze souCasné zmeény klimatu ovlivni vétSinu oblasti zemédélstvi zménou
Cetnosti a rozsahem extrémnich povétrnostnich jevl (Marengo et al. 2014). Spole¢né
prahové hodnoty pouzivané ve védecké literatufe pro klasifikaci udalosti jako
.extrémni“ pfedstavuji narist (nebo pokles) o 5 az 10 % vzhledem k pozorované
frekvenci, prestoze tyto urovné mohou byt také povazovany za ,mirné extrémni*
(Seneviratne et al. 2012). Termin ,extrémni“ se proto €asto pouziva k oznaceni
rostouciho rizika nebezpelnych povétrnostnich jevl v dusledku zmény klimatu.
Jednim z fenoménul s potencialné vysokym dopadem na globalni zménu klimatu je
zmeéna teploty. Teplota je hlavnim faktorem ovliviiujicim mnoho ristovych procest
rostlin a v mnoha pfipadech vysoké teploty rist urychluji (Badeck et al. 2004).
Fenofaze ovocnych druhl mirného podnebi jsou velmi vyrazné ovlivnény
podminkami prostfedi. Zejména spravné nacasovani fenofazi béhem vegetacniho
klidu a nasledného kveteni je zasadni pro produktivitu a kvalitu sklizné. TreSnové sady
jsou prikladem zemédélskych systému, které jsou vysoce citlivé na extrémni pocasi.
Tato citlivost projevujici se na celkovych vynosech a kvalité plodd muze byt ¢astecné
vysvétlena relativné ranym kvetenim nékterych odrdd. Nepfiznivé povétrnostni
podminky béhem vegeta¢niho obdobi mohou zpUsobit celkové ztraty vynosu, i kdyz
dojde pouze k jedné takovéto udalosti (Quero-Garcia et al. 2017). Napfiklad nadmérné
srazky béhem vyvoje plodu, zejména pred dozravanim, mohou vést k popraskani
plodl, coz pUsobi bezprostiedni a stfednédobé problémy po sklizni. Zatimco
bezprostfedni dopady souviseji s vizualnim poskozenim plodu, stfednédobé disledky
jsou spojeny s vnitfnimi trhlinami v plodech, které mohou snizit jejich trvanlivost
(Knoche a Peschel, 2006). Podobné muze i krupobiti na jafe nebo v Iété zplsobit
mechanické poskozeni kvétu a plodu, coz také snizuje vynosy a kvalitu ovoce. V ramci
globalnich zmén podminek prostfedi pfibyvaji dalsi rizika, jako jsou teplé zimy a mrazy
na zaCatku jara (Wende a Mariadassou 2017).
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Fenologické parametry rostlin kolisaji rok od roku a jsou silné ovlivnény zménami
prostfedi. S poCatkem pozorovani dopadd zmén teplot a globalniho klimatu byla
nalezena jak pozitivni, tak negativni korelace s rliznymi parametry porostd. Negativni
korelace byla shledana mezi tfeShovymi fenofazemi a primérnou teplotou od unora
do kvétna. To dokazuje, zZe tfeSniové fenofaze se v reakci na rostouci teploty posunuly
na Casné&jsi termin (Turkoglu et al. 2016). Zaroven bylo pozorovano, ze dopad zmény
klimatu na fenologii byl velmi komplexni a v nékterych oblastech byly naopak
fenologické faze opozdény namisto oCekavaného urychleni (Atkinson et al. 2013,
Elloumi et al. 2013). V historickych zaznamech byl zaznamenan trend postupného
posunu kveteni stroml mirného pasma (Blanke a Kunz 2009b). Tento jev mize byt
zpusoben snizenou akumulaci chladovych hodin vzimé (jak se plvodné
prfedpokladalo u tfedni v kontinentalnim podnebi Némecka (Luedeling et al. 2013)),
omezenim chladnych dnd v zimé (Kaufmann a Blanke 2018) a delSim naslednym
oteplovanim (Kaufmann a Blanke 2019). Kveteni tfesni je citlivé na zimni a jarni teploty
a je idealnim ukazatelem zmén klimatu s dikaznym dopadem na fenologii strom
(Chung et al. 2011). Proto jsou dlouhodobé zaznamy fenologickych dat velmi cenné,
lze je dale pouzit k odhadu vlivu klimatickych zmén na celkovy vyvoj rostlin a
nacasovani zivotnich cyklt (Blanke a Kunz 2009a).

Svétové péstebni regiony tfedni byly postizeny zménou klimatu rdznou intenzitou s
ohledem na jejich lokaci. Stfedomorska oblast patfi k regionim, které jsou nejvice
ovlivnény nedavnymi zménami klimatu — kombinacemi rostoucich teplot a klesajicich
srazek (MedECC 2020). Na druhou stranu Némecko s mirnéjSimi zimami a
vyrovnanymi uhrny srazek (Blanke a Kunz 2009b) bylo zménami klimatu zasazeno
meéné. Mezi pét hlavnich negativnich vlivi nedavné zmény podnebi na ovocné stromy
(zejména ve stfedomorské oblasti) patfi v dusledku teplejSich zim predevSim
nedostatek chladovych hodin, které nékteré ovocné druhy potfebuji k zahgjeni kveteni,
posun terminu kveteni a dale vysokeé teploty, sucho a silné boufe béhem vyvoje plodl
v lété.

Pro snizeni vlivll extrémnich vykyva poc€asi na celkovy rlist a urodu stromu Ize vyuzit
rizné technologie, které mohou nabidnout fadu vyhod. Takovymi prostiedky jsou
napfiklad polyetylenoveé kryty pro sady. Kryty jsou uziteCnym nastrojem, napomahaji
snizovat dopad extrémnich povétrnostnich jevl (Quero-Garcia et al. 2017). Tato
technologie mize mit v tfeSfovych sadech mnoho podob a naklady na pofizeni kryt(
se mohou vyrazneé liSit s ohledem na vyrobni material a celkovy design. Kromé ochrany
pred destém, krupobitim a extrémné nizkymi teplotami muze toto adaptivni opatieni
nabidnout dal$i vyhody, napfiklad rychlou navratnost investic (tj. rychlejSi rast stromu),
zvysené a vyrovnangjsi obchodovatelné vynosy, modifikovanou dobu zrani a podporu
ristu mladych stromu (Bgrve et al. 2003, Thomidis a Exadaktylou 2013). S vybérem
kryth jsou v8ak spojeny také velké vyzvy a nejistoty, v€etné vysokych investi¢nich
nakladu a zapojeni pracovni sily pfi instalaci a vyméné krycich materiald (Quero-
Garcia et al. 2017). Aplikace takovych opatfeni maji tedy i rGzna omezeni a rizika,
ktera jsou pro vétSinu zemédélcu tézko pfedem odhadnutelna. Ve vyhodé jsou potom
ti zemédélci, ktefi jsou schopni udrzet produktivitu a kvalitu plodin celkovym

149
VPO 27(2): 147-164, 2021



ACE OVOCNARSKE

VEDECKE PI

pfizplsobenim péstebnich systémi svych farem proti rznym nepfiznivym vlivim
poCasi (Rosenzweig a Parry 1994). Inovace a vyvoj novych adaptacnich opatfeni ke
zmirnéni dopadu zmény klimatu v zemédélstvi se proto stava prioritou fady subjektu
zabyvajicich se zemédélstvim.

V této studii byla povétrnostni a fenologicka data odrid tfe$ni ve vychodnich
Cechach zkoumana s cilem identifikovat dopad prib&hu pocasi na fenologické a
vynosoveé parametry tfesni.

MATERIAL A METODY
Prabéh pocasi

Meteorologicka data (minimalni, maximalni, primérné denni teploty) byla ziskana
z meteorologickeé stanice umisténé v hodnocené lokalité za obdobi od 1. 3. do 15. 10.
v letech 2009 az 2020, kdy pribézné probihalo hodnoceni vysadby tfeSni. Dlouhodoby
prumér teploty vzduchu pro danou lokalitu je 8,1 °C a ro¢ni prumérny uhrn srazek je
655 mm.

Béhem 12 let trvani pokusu se suma teplot vzduchu a srazek v obdobi vegetace (od
dubna do poloviny fijna) liSila rok od roku. Nejvyssi suma teplot byla v roce 2018, a to
3671 °C a nejnizsi v roce 2013, konkrétné 2984,7 °C (Tabulka 2). Soucasné bylo
vypozorovano stfidani ro¢nikl s vysokym a nizkym uhrnem srazek. V nejteplejsi
vegetacni sezéné 2018 byl nejnizSi uhrn srazek za obdobi 12 let, a to 202,21 mm.
Rocniky 2015 a 2016 se také vyznacCovaly nizkymi uhrny srazek v rozpéti 283,5 az
302,9 mm. Opacny jev byl zaznamenan v ro€nicich 2010, 2013, 2017 a 2020, kdy byl
uhrn srazek 588 mm, 525,8 mm, 543,5 mm a 719,3 mm (Tabulka 2).

Hodnocena byla vysadba tfedni, ktera byla zaloZzena v roce 2006 na podnoZzi G 5 ve
sponu 5 x 1,5 m. Hodnotily se odrady ‘Amid’, ‘Burlat’, ‘Elza’, ‘Fabiola’, ‘Felicita’,
‘Jacinta’, ‘Kordia’, ‘Tamara’. Od kazdé odrlidy byly ve vysadbé& umistény tfi stromy ve
trech opakovanich. Stromy byly péstovany bez doplikové zavlahy. V lokalité
Holovousy (okres Ji¢in) je zaznamenana pro obdobi 2009-2020 prdmérna roc¢ni
teplota 9,8 °C a primérny roCni uhrn srazek 615,8 mm. Klimatické udaje jsou uvedeny
v tabulkach €. 1 a 2.

U hodnocenych odrid se opakované zaznamenaval zaCatek kveteni, nasada kvétq,
nasada plodd, termin zrani a plodnost. Terminem kveteni bylo ur€eno datum, kdy
alespon 10 % kvétl bylo pIné rozkvetlych. Pro stanoveni velikosti nasady kvétu a plod
byla pouzita devitibodova stupnice, kdy 1 predstavuje Zzadné kvéty/plody a 9 nejvyssi
mnozstvi kvétl/plodd na stromé. PFi fenofazi plného kveteni (90 % kvétu rozkvetlych)
se hodnotila kvétni nasada. Nasada plodu byla hodnocena ve skliziiové zralosti plodu.
Sklizhova zralost byla vyhodnocena podle kvalitativnich znakd plodd. Mnozstvi
sklizenych plodl bylo zaznamenano u jednotlivych stroma v kilogramech. Z kazdého
stromU byla poznamenana data a vypodéten pramér pro jednotlivé hodnocené
charakteristiky v jednotlivych letech. Byla stanovena tésnost zavislosti zacatku kveteni,
nasady kvétl, nasady plodu, terminu zrani a plodnosti na teploté vzduchu a srazkach
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pomoci Pearsonova korelaéniho koeficientu v programu Excel. Parametry jako doba
kveteni, nasada plodl a plodnost se vztahovaly k meteorologickym datim daného
roku. V pfipadé kvétni nasady byl sledovan vztah s daty z pfede$lého roku. Zvoleny
postup byl pouzit z divodu procesu realizace, inicializace a diferenciace pupenu, které
ovliviuji velikost nasady kvétu jiz v predeSlém roce. Sumy teplot vzduchu a srazek
béhem vegetace byly rozdéleny do 3 variant podle obdobi, ve kterych by
z fyziologického hlediska mély byt tfeSné ovlivnény meteorologickymi podminkami.

Varianty pro stanoveni korelace se sumou teplot vzduchu:

varianta 1: brezen—duben,
varianta 2: kvéten—Cervenec,
varianta 3: duben—¢ervenec,

Varianty pro stanoveni korelace se sumou srazek:

varianta 1: brezen—duben,
varianta 2: kvéten—Cervenec,
varianta 3: srpen—zafi

VYSLEDKY A DISKUSE
Pozdni jarni mrazy a nasada kvétu

Na produkci tfeSni mély vliv nejen teploty a srazky, ale i pozdni jarni mrazy, které se
vyskytly v letech 2010 (-2,8 °C v dobé kveteni), 2011 (1,0 °C pred kvetenim, 0 °C
v dobé kveteni), 2012 (6,0 °C pfed kvetenim, —1,2 °C v dobé kveteni), 2014 (-2,0 °C
tyden po kveteni), 2015 (-1,5 °C v dobé kveteni), 2016 (-1,2 °C v dobé kveteni,
-3,3 °C po kveteni), 2017 (-3,3 °C tyden po kveteni) a 2020 (-6,6 °C 2 tydny pfed
kvetenim, —2,5 °C v dobé kveteni). Jarni mrazy meély dopad na nasadu kvétu, nasadu
plodd a na celkovou plodnost. Plodnost byla viditelné redukovana vyskytem mrazl v
letech 2010, 2011, 2014, 2016, 2017 a 2020. V roce 2020 doSlo ke zmrznuti kvétnich
pupenu 2 tydny pred zacatkem kveteni. Jarni mrazy z let 2012 a 2016 se nepromitly
byla 5,3, coz je méné nez dlouholety primér 6,9. | kdyz se v roce 2019 pozdni jarni
mrazy nevyskytly, nasada kvétl byla vyrazné nizsi nez dlouhodoby primér. Divodem
mohou byt horsi povétrnostni podminky v dobé zakladani a diferenciace pupenu pro
pristi vegetaCni sezénu (Fioravanco a Czermainski 2018), ¢imz je pfimo ovlivnéno
mnozstvi kvétnich pupent (Schuchman et al. 1988). Byla nalezena slaba pozitivni
zavislost nasady kvétd na sumé teplot vzduchu predeslého roku od dubna do konce
Cervence (r = 0,158). OvSem v obdobi od kvétna do konce Cervence byla stanovena
vyraznéjSi negativni zavislost kvétni nasady na sumé teplot (r = —-0,528). Z dat
vyplyva, Ze vysoké teploty snizuji mnozstvi kvétnich pupent, zatimco nizSi teploty
v dobé iniciace a diferenciace pupend podporuji vznik kvétnich pupenu. K iniciaci
pupenl dochazi kratce po narlstu prvnich listd a na prelomu ¢ervna a Cervence se
pupeny diferencuji na generativni a vegetativni. SilnéjSi pozitivni zavislost byla
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nalezena ve vztahu ke srazkam predeslé sezény od kvétna do konce cCervence
(varianta 2; r = 0,466) a taktéz od srpna do konce zafi (varianta 3; r = 0,446), coz
odpovida fazi diferenciace pupenu. Zjednodusené Ize fici, ze vy$Si suma srazek za
uvedené obdobi podpofi mnozstvi kvétnich pupenu pro pfisti vegetaci.

Kveteni

Jde o fenologickou fazi, ktera byla vyrazné ovlivnéna pribéhem pocasi. Primérny
termin kveteni se u tfeSni pohyboval od 5. 4. v roce 2014 az po 27. 4. v roce 2013
(Tabulka 4). BEhem hodnoceni vysadby tfeSni byl zaznamenan az 3 tydenni rozdil
v terminu kveteni stromU mezi roky 2013 a 2014. Suma srazek korelovala negativné
s terminem kvetenim, a to od bfezna do konce dubna (Tabulka 5). Ve shodé s tvrzenim
od Usenika a Stampara (2011), ktefi uvadgji dfivéjsi kveteni v diisledku vyssich teplot
2—-3 meésice pred fenofazi kveteni po prfekonani dormance, i v naSem pfipadé byl

vr waiwvos

Nasada plodu

Je znamo, Ze nasada plodd je uzce spojena s nasadou kvétd a je ovlivhéna
klimatickymi podminkami v dobé kveteni pfi opylovani. V letech 2011 a 2017 byla
nasada plodd vyrazné nizZSi nez v jinych letech, coz bylo ovlivnéno pribéhem pocasi
pfi opylovani a nikoliv nasadou kvétl. V dobé kolem kveteni stromu se vyskytly pozdni
jarni mrazy, které v kombinaci s destivym poc€asim v roce 2017 negativné ovlivnily
kvalitu opyleni kvétl. Nedostatecné opyleni se pak promitlo do nizsi nasady plodu a
plodnosti. Pro nasadu plodd byla stanovena kladna korelaéni zavislost se sumou teplot
v daném roce v obdobi od kvétna do konce Cervence (varianta 2; r = 0,403). VysSi
suma teplot za uvedené obdobi tedy podpofila narlist nasady plodu. Korelace se
sumou srazek byla negativni za obdobi od kvétna do konce &ervence (r = —0,581).
Vysoka suma srazek méla proto negativni vliv na velikost nasady plodu (Tabulka 6).

Plodnost

Plodnost byla stejné jako nasada plodu vyrazné ovlivnéna pozdnimi jarnimi mrazy.
poskozeni kvétd pozdnim jarnim mrazem (Tabulka 7). | kdyz byla vyhodnocena velice
nizka plodnost i v roce 2009, v tomto pfipadé se spiSe jednalo o vliv stafi stromu, nez
o vliv klimatickych podminek. Byla nalezena kladna zavislost plodnosti na teploté v
obdobi kvéten az konec Cervence (varianta 2; r = 0,431). Tento termin odpovida jak
propadu pladkd, tak i fazi mnozeni bunék v plodech do zatvrdnuti pecky. Jak propad,
tak i mnozeni bunék, ma pfimy dopad na plodnost. Plodnost rostla umérné s vysSkou
teplot béhem tohoto obdobi. Opaény trend byl ve vztahu plodnosti ke srazkam, kdy
byla ur€ena negativni korelace pro obdobi od kvétna do konce €ervence (r = —0,605)
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(Tabulka 8), coz znamena, Ze ¢im byla suma srazek vyssi, tim byla plodnost stroma
nizSi. Z dat je patrné, Ze nizky uhrn srazek za vegetaci nesnizil plodnost ve srovnani
s lety, kdy bylo srazek vice (Tabulka 2 a 7). Stejna zavislost na klimatickych
podminkach byla ur€ena i pro nasadu plodu.

Skliznova zralost plodt

Stromy tfeSni zraly béhem hodnocenych let velice variabilné. Sledované odrady
nejranégji zraly v roce 2018, a to prumérné 5. Cervna a nejpozdéji v letech 2010 a 2013
(shodné pramérné datum bylo 8. Cervence; Tabulka 9). Kladna korelace byla uréena
ve vztahu k sumé srazek béhem zrani plodu od kvétna do konce Cervence (varianta 2;
r = 0,397). Vys8i suma srazek béhem vyvoje plodl tedy oddalila termin zrani ploda.
Naopak vyS$si suma teplot béhem vyvoje plodu urychlila zrani plodu, co je doloZeno
negativni korelaci terminu zrani v dobé kveteni od bfezna do konce dubna (r = -0,561)
a v dobé ristu a zrani plodu od kvétna do konce Cervence (r = —0,478). | dalSi studie

vr waiw s

Stampar 2011).

ZAVER

Ve sledovaném obdobi 12 let byl patrny vliv pribéhu pocasi na produkci tfesni. Pozdni
jarni mrazy vyznamneé ovlivnily plodnost v letech 2010, 2011, 2014, 2016, 2017 a 2020.
Data prokazala, Ze plodnost byla zavisla na sumé teplot a srazek. Zatimco vysSi teploty
béhem vyvoje plodl zvysily plodnost stroma, vySSi srazky ji naopak snizily. Byly také
stanoveny korelacni zavislosti kvalitativnich znak( a fenofazi na sumé teplot vzduchu
a srazek v konkrétnich terminech, které urcuiji jejich dulezitost v produkci tfesni. Jako
kliCovy faktor byly ur€eny srazky a teploty béhem iniciace a diferenciace pupena.
Béhem tohoto obdobi vyssi teploty kvétni nasadu snizuji, zatimco vyssi srazky podpofi
Podobné i termin zrani byl rangjsi, kdyz béhem vyvoje plodl byla suma teplot vyssi.
Nasada plodl a plodnost byla podpofena vy$8i sumou teplot v pribéhu vyvoje plodd,
zatimco narustajici srazky limitovaly jak nasadu plodu, tak i plodnost.

Béhem feSeni se potvrdil vysoky vliv povétrnostnich podminek na fenofaze tfesni a
jejich produkci. Znatelny byl také narist Cetnosti a dopad extrémU pocasi, jako jsou
pozdni jarni mrazy a silné desté v dobé kveteni stromd na sniZeni produkce. Béhem
hodnoceni vysadby se mrazy v dobé kveteni vyskytly v 8 letech z celkovych 12.
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TABULKY

Tabulka 1. Primérné mésic¢ni hodnoty teploty vzduchu, uhrnl srazek za obdobi 2009-2020

Table 1. Average temperatures and precipitations per month in 2009-2020

Mésic v I Il Il \ \% \Y| VIl VIII IX X XI Xl Pramér ¥
Teplota ? (°C) -0,4 0,7 4,8 10,7 14,8 17,9 19,8 19,6 14,8 9,4 52 0,9 9,8
Srazky ¥ (mm) 51,6 28,1 35,7 29,7 70,9 75,5 77,1 66,2 45,5 47,3 45 43,4 615,8

1) Month, 2) Temperature, 3) Precipitations, 4) Average

Tabulka 2. Sumy teploty vzduchu, uhrny srazek za jednotlivé sezony (1. 3. az 15. 10. v letech 2009-2020)

Table 2. Sums of air temperature, total precipitations for individual seasons (from April 1st to October 15th in 2009-2020)

Mésic v 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Teplota ? (°C) 3362,7 3078,4 3303,0 3283,3 2984,7 33956 33555 33052 3228,2 36710 3371,8 3163,1
Srazky ¥ (mm) 407,8 588,0 514,2 458,9 525,8 443,6 283,5 302,9 543,5 202,1 465,1 719,3

1) Month, 2) Temperature, 3) Precipitations
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Tabulka 3. Zavislost nasady kvétd na sumé teplot a srazek v pribéhu vegetace

Table 3. Dependence of flower set on the sum of temperatures and precipitation during vegetation

Pearsonuv korelaéni koeficient (r) ¥

Parametr ? ho dl:;n%ieetni 3 Teplota ¥ Teplota ¥ Teplota ¥ Srazky ° Srazky Srazky °
Perioda © n -1V V-VII IV-VII -1v V-VII VIII-1X
Amid 9 -0,206 -0,599 -0,045 0,019 0,782 0,628
Burlat 9 0,152 0,506 0,242 0,314 -0,552 0,210
Elza 9 -0,138 -0,672 0,261 0,095 0,541 0,460
Fabiola 9 -0,030 -0,822 0,254 -0,147 0,750 0,345
Felicita 9 0,123 -0,570 0,182 0,128 0,248 0,572
Jacinta 9 -0,012 -0,644 0,261 -0,240 0,525 0,584
Kordia 9 0,018 -0,839 -0,018 0,052 0,818 0,461
Tamara 9 0,090 -0,584 0,125 -0,021 0,613 0,309
Primér ? 0,000 -0,528 0,158 0,025 0,466 0,446

1) Pearson’s correlation coeficient, 2) Parameter, 3) Number of evaluations, 4) Temperature, 5) Precipitations, 6) Period, 7) Average
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Tabulka 4. Pfehled zagatku kveteni s prumérnymi hodnotami u kazdé odrudy a v jednotlivych letech

Table 4. Summary of start of flowering and average date of each variety and in each year

Zacatek kveteni ¥ (datum)

Rok 2 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Pramér ¥
Amid 13.1vV 25.IvV 19.1vV 241V 27.lV 6.1V 22.1vV 21.1v 15.IvV 17.lvV 15.IvV 16.1V 18.IvV
Burlat 12.1vV 241V 17.1v 21.1vV 27.1V 7.1V 20.1v 18.1V 13.1vV 17.1vV 13.1vV 15.1vV 17.1vV
Elza - 25.1V 18.1vV 18.1vV 28.1V 51V 221V 20.1v 13.1vV 17.1vV 14.1vV 17.1vV 18.1V
Fabiola 14.1v 25.1vV 17.1Iv 23.1vV 27.1vV 5.V 22.1V 20.1vV 14.1v 17.1v 15.1vV 16.1IvV 18.IvV
Felicita - 23.lvV 14.1v 14.1v 26.1V 3.V 19.IvV 17.1v 12.IvV 16.1IvV 12.Iv 12.IvV 15.IvV
Jacinta 12.1IvV 24.1IvV 18.1vV 24.1IvV 27.1vV 6.1V 22.1V 21.1vV 13.1vV 18.1IvV 16.1IvV 17.1v 18.IvV
Kordia 13.IvV 26.1IvV 19.lIvV 24.1IvV 28.1IvV 7.v 23.1vV 22.1V 16.1IvV 18.1IvV 17.1v 17.1v 19.IvV
Tamara 12.1vV 241V 17.1v 23.1V 28.1V 5.1V 20.1v 19.1vV 13.1vV 16.1V 14.1vV 12.1vV 17.1vV
Pramér ¥ 12.1IvV 24.1IvV 17.1vV 21.1IvV 27.1vV 5.V 21.1vV 19.lIvV 13.1vV 17.1v 14.1v 15.1vV 17.1v
1) Start of flowering, 2) Year, 3) Average
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Tabulka 5. Zavislost zaCatku kveteni na sumeé teplot a srazek v prubéhu vegetace

Table 5. Dependence of start of flowering on the sum of temperatures and precipitation during vegetation

Amid 9 -0,813 -0,313
Burlat 9 -0,838 -0,320
Elza 9 -0,839 -0,380
Fabiola 9 -0,819 -0,267
Felicita 9 -0,894 -0,259
Jacinta 9 -0,787 -0,332
Kordia 9 -0,829 -0,232
Tamara 9 -0,807 -0,290
Prameér?” -0,828 -0,299

1) Pearson's correlation coeficient, 2) Parameter, 3) Number of evaluations 4) Temperature, 5) Precipitations,
6) Period, 7) Average
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Tabulka 6. Zavislost nasady plodu na sumé teplot a srazek v pribéhu vegetace

Table 6. Dependace of fruit set on the sum of temperatures and precipitations during vegetation

Pearsonuv korelaéni koeficient (r) ¥

Parametr ? ho di%f:ztni 3 Teplota ¥ Teplota ¥ Teplota ¥ Srazky ° Srazky ° Srazky
Perioda © n -1V V-VII IV-VII -1v V-VII VIII-1X
Amid 9 0,282 0,488 0,269 0,083 -0,760 -0,209
Burlat 9 -0,316 0,572 0,058 -0,155 -0,671 -0,464
Elza 9 -0,296 0,565 0,093 -0,047 -0,595 -0,287
Fabiola 9 0,279 0,215 -0,278 0,316 -0,636 -0,436
Felicita 9 -0,234 0,447 0,064 -0,194 -0,427 -0,326
Jacinta 9 0,058 -0,027 0,067 0,002 -0,183 -0,111
Kordia 9 0,071 0,410 -0,037 0,261 -0,703 -0,301
Tamara 9 0,086 0,558 0,047 -0,079 -0,673 -0,263
Pramér " -0,009 0,403 0,035 0,023 -0,581 -0,300

1) Pearson’s correlation coeficient, 2) Parameter, 3) Number of evaluations, 4) Temperature, 5) Precipitations, 6) Period, 7) Average
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Tabulka 7. Pfehled plodnosti strom( s primérnymi hodnotami u kazdé odrudy a v jednotlivych letech

Table 7. Summary of yield and average value of each variety and in each year

Plodnost ¥ (kg/strom)

Rok 2 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Prﬂ;)“ér
Amid 13 3,0 0,0 7,3 0,9 8,0 12,0 0,5 50 10,0 6,3 2,0 4,7
Burlat 0,0 0,0 0,0 0,4 0,3 0,3 50 - 0,3 15,0 13,0 0,5 3,2
Elza 0,0 1,0 - 11,5 3,0 4,0 14,0 - 2,5 10,0 13,5 4,0 6,4
Fabiola 0,3 0,0 - 2,5 0,8 9,0 16,5 13,6 13,0 - 19,0 50 8,0
Felicita 0,0 0,8 4,0 16,0 15 1,3 9,0 - 55 6,5 17,5 4,5 6,0
Jacinta 15 2,2 - 4,2 0,2 2,0 3,0 6,5 0,8 1,0 3,7 2,5 2,5
Kordia 2,7 2,2 - 4,8 4,0 11,8 33,8 - 4,0 20,0 28,3 8,0 11,9
Tamara 0,0 1,8 - 9,8 0,4 55 29,5 2,0 3,3 20,0 7,5 6,0 7,8
Pramér ¥ 0,7 14 1,3 7,0 14 52 15,3 57 4,3 11,8 13,6 4,1 6,3

1) Yield, 2) Year, 3) Average
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Tabulka 8. Zavislost plodnosti na sumé teplot a srazek v priibéhu vegetace

Table 8. Dependace of yield on the sum of temperatures and precipitations during vegetation

Pearsonuv korelaéni koeficient (r) ¥

Parametr ? ho d:z(::ni 3 Teplota ¥ Teplota ¥ Teplota ¥ Srazky Srazky ° Srazky
Perioda © n n-1v V-VII IV-VII -1V V-VII VIII-1X
Amid 9 0,216 0,544 0,202 0,181 -0,745 -0,235
Burlat 9 0,082 0,753 -0,013 0,036 -0,730 -0,480
Elza 9 0,093 0,467 -0,100 -0,138 -0,633 -0,461
Fabiola 9 0,163 0,535 -0,244 0,459 -0,724 -0,444
Felicita 9 0,109 0,372 -0,305 0,149 -0,377 -0,304
Jacinta 9 0,082 0,030 -0,189 -0,151 -0,239 -0,218
Kordia 9 0,169 0,370 -0,144 0,015 -0,742 -0,487
Tamara 9 0,085 0,379 0,164 -0,256 -0,651 -0,299
Pramér 9 0,125 0,431 -0,079 0,037 -0,605 -0,366

1) Pearson’s correlation coeficient, 2) Parameter, 3) Number of evaluations, 4) Temperature, 5) Precipitations, 6) Period, 7) Average
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Tabulka 9. Pfehled terminu zrani plodd s pramérnymi hodnotami u kazdé odrudy a v jednotlivych letech

Table 9. Summary of fruit ripening time and average date of each variety and in each year

Skliziiova zralost ¥ (datum)

Rok ? 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Pramér °
Amid - 16.VI - 6.VII 11.vil 30.VI 5.Vl 4.Vl 2.VII 11.VI 8.VI 2.V 30.VI
Burlat - - - 7.VI 14.VI 8.V 14.VI 13.Vil 12.VI 17.v 9.Vi 28.VI 13.VI
Elza - 4.Vl - 26.VI 2.VII 18.VI 26.VI 4.Vl 22.VI 8.Vi 26.VI 29.VI 25.VI
Fabiola 8.Vii 12.Vi - 29.VI 22V 1vi 6.Vl 10.VIl 5.Vl - 2.Vl 1wvi 6.Vl
Felicita - 6.V 23.VI 8.Vl 14.Vii 20.VI 2.V 4.Vl 26.VI AV 2.Vl 28.VI 29.VI
Jacinta 11.Vvi 25.VI - 11.Vi 21.VI 8.Vi 14.VI 20.VI 15.vi 28.V 13.VI 12.Vi 13.VI
Kordia 7Vl 9.Vii - 4.Vl 17.Vil 30.VI 7V 4.Vl 6.VII 13.VI 28.VI 2.V 3.Vl
Tamara 3.Vl 15.vil - 8.Vl 24Vl 2.V 11.vil 11.vil Al 15.vi 30.VI 28.VI 5.Vl
Priimér ¥ 29.VI 8.Vl 23.VI 27.VI 8.Vl 22.VI 29.VI 5.Vl 26.VI 5.VI 22.VI 27.VI 27.VI
1) Ripening time, 2) Year, 3) Average
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Tabulka 10. Zavislost terminu zrani plodl na sume teplot a srazek v prabéhu vegetace

Table 10. Dependace of fruit ripening time on the sum of temperatures and precipitations during vegetation

Pearsonuv korelaéni koeficient (r) ¥

Pocet - ix
2) 4) 4) 4) 5) 5)
Parametr hodnoceni Teplota Teplota Teplota Srazky Srazky
Perioda © n I-1v V-VII IV-VII -1v V-VII
Amid 9 -0,516 -0,590 0,158 -0,109 0,519
Burlat 9 -0,288 -0,615 -0,413 0,036 0,394
Elza 9 -0,537 -0,646 -0,394 0,076 0,494
Fabiola 9 -0,788 -0,034 0,338 -0,231 0,178
Felicita 9 -0,623 -0,437 -0,268 0,109 0,329
Jacinta 9 -0,589 -0,445 -0,206 0,285 0,375
Kordia 9 -0,504 -0,654 -0,101 0,112 0,550
Tamara 9 -0,647 -0,398 0,054 0,067 0,337
Primér ? -0,561 -0,478 -0,104 0,043 0,397

1) Pearson’s correlation coeficient, 2) Parameter, 3) Number of evaluations, 4) Temperature, 5) Precipitations, 6) Period, 7) Average
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