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ABSTRAKT

Uspé&sné prezimovani bezobratlych Zivogichtl v krajiné je v prostfedi mirného pasu kli¢ové pro
jejich pfezivani. Tato studie se zabyva zimovanim bezobratlych v listovém opadu ovocnych
sadu. Listovy opad byl odebiran z plochy 1 m?, a to vzdy 7x na okrajich a 7x ve stfedu t¥i typd
sadu, dohromady ve C&tyfech terminech. Listi bylo pfeneseno do laboratofe a bezobratli byli
odchyceni. Ke kazdému taxonu bylo pfifazeno, zda se jednd o prokazatelné uZiteCny
organismus, Skudce ¢&i nezaraditelny taxon. Bylo zjisténo, Ze listovy opad je velmi dulezitym
rezervoarem zejména pro druhy uzite¢né. Z celkového poctu 1280 jedincl, odebranych
z plochy 168 m?, bylo 1017 bezobratlych v kategorii uzitenych organismu s potencialem
potladovat Skiidce (tj. 79 %). Skadcd bylo pouze 10 (tj. 0,8 %) a z rostlinolékaiského hlediska
nezaraditelni bezobratli pfedstavovali 253 jedincu (tj. cca 20 %). NejpocetnéjSi skupinou
uziteCnych bezobratlych byli pavouci, kterych bylo odchyceno 787 jedincl, coz pfedstavuje
59 % z celkového poctu. DalSi vyznamnou skupinou byli brouci, se zastoupenim 215 jedincu.
Naprosta vétsSina, tedy 91 % z tohoto poctu, byla zastoupena brouky z ¢eledi slunéckoviti.
Listovy opad, ponechany v sadech pfes zimni obdobi se ukazal byt velice dulezitym
zimovistém uzite¢nych bezobratlych Zivocich(, ktefi maji potencial pfispivat k regulaci Skadcu.
Proto je potfeba hledat zplsoby, jak s listovym odpadem nakladat tak, aby nedochazelo
k potlaovani zimujicich spole€enstev. To vSe ale s védomim, Ze listovy opad je vyznamnym
zdrojem houbovych chorob.
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slunéckoviti brouci

ABSTRACT

The successful overwintering of invertebrates in the landscape of the temperate zone is crucial
for their survival. This study is focused on overwintering invertebrates in leaf litter of orchards.
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We always sampled leaf litter from an area of 1 m?, seven times at the edges and seven times
at the inner part of the three types of orchards together in four terms. Leaf litter samples were
transferred to the laboratory where the invertebrates were captured and each taxon was
assigned a beneficial arthropod, pest, or unclassifiable. We found that leaf litter is a very
important reservoir, especially for beneficial invertebrates. Out of the total number of 1280
individuals taken from the complete area of 168 m?, 1017 invertebrates were in the category
of beneficial organisms with the potential to control pests (79%), only 10 were pests (0.8%),
and phytosanitary unclassified represented 253 individuals (about 20%). The most frequent
invertebrates were spiders of which 787 individuals were captured. Spiders represents 59% of
the entire number. The second largest group were beetles counting 215 individuals with 91 %
belonging to the family Coccinelidae. One year leaf litter left in orchards during the winter has
proven to be a very important overwintering habitat for beneficial invertebrates that have a
large potential to pest control. Therefore, it is necessary to seek ways to managing leaf litter in
a way that does not to suppress overwintering communities. Yet, this must be handled under
consideration that leaf litter is also a significant source of fungal diseases.

Keywords: overwintering, orchards, leaf litter, beneficial arthropods, pests, spiders, coccinelid
beetles

uvoD

Zimovani, tedy hibernace, je proces, kdy naprosta vétSina bezobratlych zivocichll v nasich
podminkach prfeckava nepfiznivé zimni obdobi. Tento proces je velice naroény na fyziologii
zimujicich jedinct a nalezeni vhodnych zimovist je kliCové pro jejich pfezivani (Boinot et al.
2019).

Sady predstavuji biotopy, které mohou slouzit jako centra biodiverzity pro mnoho druhd, a
to nejen bezobratlych (Horak et al. 2013). Jednotlivé, Clovékem razné vyuzivané plochy
v krajiné, jsou vzdy soucasti vétSich a diverzifikovanéjSich celkl, kde stale dochazi k tzv.
.prelévani“ (spillover) organismu (Blitzer 2012). VétSina studii se zabyva zejména Sifenim
organismu z polopfirozenych biotopl do agrocendz, nebot je zde snaha o vyuziti pfirozenych
bezobratlych predatort pro potlatovani celé fady Skidcl. Tyto snahy prameni z védomi, ze
pfipravky na ochranu rostlin vykazuji z dlouhodobého hlediska trvale neudrZitelny stav, a to
zejména v dneSni dobé, kdy dochazi k ukonceni pouzivani u mnoha ucinnych latek.
Ministerstvo zivotniho prostfedi letos uvedlo, Ze dle zpravy Vyhled globalni biologické
rozmanitosti 5, publikované Sekretariatem Umluvy o biologické rozmanitosti, se nedafi
dostate¢né prosazovat udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi, a ztratu biologické rozmanitosti se
nedafi zpomalit (MZP 2021). Sady se fadi spolu s vinicemi a okrasnymi vysadbami
k produkénim systém(im, které maji nejvy$si rozmanitost hmyzi fauny (Sefrova 2006) a
mnozstvi uziteCnych bezobratlych s potencidlem pro ochranu rostlin je skute¢né
nezanedbatelné (Cross et al. 2015). Péstitelé ovoce maji oproti péstitelim polnich plodin
znacné vyhody, nebot pravé sady jsou agrocenodzy, kde je mozné ve vétSi mife vyuzivat
bezobratlych Zivocichl pro potfeby ochrany ovoce pred skidci. To je z velké ¢asti dano tim,
Ze sady disponuji obrovskym mnozstvim mikrohabitatu, které Zivo€ichim poskytuji rozmanité
prostorové niky. Na rozdil od polnich agroekosystému zde nedochazi k neustalym
disturbancim pudy, napfiklad orbou, a proto Zzivotni cykly celé Fady Zzivocichl nejsou
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narusovany. Produkéni sad pretrvava obvykle i vice nez patnact let. Cela fada malych
zivotnich prostor v sadech, na které jsou zivo€ichové v jednotlivych svych vyvojovych fazich
vazani, se méni v pribéhu roku s fenologickymi fazemi rostlin.

Tato prace navazuje na nas vyzkum uskutec¢nény v roce 2020 (Niedobova et al. 2020)
tykajici se pavoukl zimujicich v listovém opadu ovocnych dievin. Vyzkum byl dopInén o dalsi
rok sbéru dat a byly vyhodnoceny i dalSi skupiny bezobratlych nalezené v listovém opadu.
Cilem této studie je shrnout poznatky o zimujicich spoleCenstvech bezobratlych zivocichu
odchycenych z listového opadu ovocnych dfevin v zimnich obdobich let 2018/2019 a
2019/2020 a vyhodnotit tato spoleCenstva z hlediska rostlinolékaiského vyznamu. Pfedmétem
studie bylo zjistit, jaky je pomér mezi skupinou zimujicich uziteénych druhd a $kGdcl a
nasledné zhodnotit jaky potencial ma rocni listovy opad pro taxony, které mohou prokazatelné
pfispét k biologické ochrané rostlin ve vegetacnim obdobi.

MATERIAL A METODY

Listovy opad byl odebiran ruénim sbérem z plochy 1 m? ohrani¢ené difevénym Gtvercem
(obr. 1), a to sedmkrat z okrajové fady dfevin a sedmkrat z oblasti uvnitf sadu. Vzorky byly
timto zpGsobem odebirany ve tfech typech sadtd VYZKUMNEHO A SLECHTITELSKEHO
USTAVU OVOCNARSKEHO V HOLOVOUSICH s.r.0., tedy v tfe$fiovém (GPS 50.38354N,
15.57512E), hrusfiovém (GPS 50.36583N, 15.56957E) a jablofiovém (GPS 50.36705N,
15.56525E). Listi bylo odebrano celkem ve &tyfech terminech: 27. 11. 2018, 19. 2. 2019,
5.12. 2019 a 3. 3. 2020. Celkem bylo odebrano listi z 84 m? prvni rok a z 84 m? druhy rok
experimentu. Listovy opad byl v uzamykatelnych plastovych pytlich pfemistén do laboratofe a
zivoCichoveé, ktefi z n&j vylézali, byli ru€né odchytavani a podle fadd umistovani do
oznacenych epruvet obsahujicich 40% ethylalkohol. RozliSovany byly taxonomické kategorie
Z hlediska rostlinolékafského vyznamu (Kocourek et al. 2015; OufedniCkova et al. 2021). Ke
kazdé skupiné bezobratlych bylo uvedeno, zda se jedna o skidce ¢&i uzite€ného bezobratlého.
DalSi skupinu tvofily ty druhy, které nebylo mozné zaradit, protoZze nebylo mozné urcit jejich
presnou taxonomickou kategorii (tabulka 1). Z davodu, Ze u pavoukl (Araneae) jsou vSechny
druhy povazovany za uziteCné, ponechavame pouze celkové pocty v jednotlivych sadech.
Totéz plati i o broucich z Celedi slunéckoviti (Coccinellidae). Spornym druhem by mohl byt
Skvor obecny, avSak na zakladé studie, kdy vétSina dotazovanych uvedla, Ze Skvora povazuji
za spiSe uzite€ny druh a zadné zvlastni opatieni pro jeho potlacovani neaplikuji (Niedobova
et al. 2021), byl tomuto druhu pfifazen status ,uziteény*.
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Obrédzek 1. Odbér listi ze sadii VSUO v Holovousich
Figure 1. Leaf litter sampling in orchards of RBIP Holovousy

(autor fotografie: Michal Skalsky)

VYSLEDKY

Celkem bylo ve sledovanych obdobich v listovém opadu nalezeno 1280 zimujicich jedincu
bezobratlych, nalezicich k osmi fadum (Tabulka 1). Pomér jednotlivych fada byl nasledujici:
Pavouci (Araneae) 59,0 %, brouci (Coleoptera) 17,8 %, polokfidli (Hemiptera) 11,2 9%,
housenky motylu (Lepidoptera) 10,7 %, blanokFidli (Hymenoptera) 0,5 %, Skvofi (Dermaptera)
0,4 %, dvoukfFidli (Diptera) 0,3 % a sitokfidli (Neuroptera) 0,1 %. Z grafu 1 i z tabulky 1 je
ziejmé, Ze naprostou vétSinu zivoc€ichu tvofi druhy, které jsou povazovany za druhy uzite¢né.
Celkem bylo z listi odchyceno 787 pavouku, z nichz naprosta vétSina byli mladi jedinci.
Z tohoto duvodu je vétSinou nebylo mozné zaradit pfimo do druhl. Z fadu broukd bylo
odchyceno 215 jedincU, a z tohoto poc¢tu 91 % byly nase plvodni druhy slunéckovitych broukd.
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Tabulka 1. Pfehled taxonomickych kategorii a celkové pocty zimujicich bezobratlych
nalezenych v listovém opadu jablofiového, hrusfiového a tresriového sadu VYZKUMNEHO A
SLECHTITELSKEHO USTAVU OVOCNARSKEHO V HOLOVOUSICH s.r.o. odebiranych ve
Ctyfech zimnich terminech

Table 1. Overview of taxonomic categories and the total number of overwintering invertebrates
found in the leaf litter of the apple, pear and cherry orchards of the Research and Breeding

Institute of Pomology Holovousy, Ltd. sampled in the four winter terms

Rad/&eled/druh Rf)stllno!;ak. Tre$né ® Hrusné®  Jabloné ®
vyznam

Pavouci (Araneae) uziteéni ® 370 146 271

Brouci (Coleoptera)

Slunéckoviti (Coccinellidae) uziteéni ® 81 52 82

Nosatcoviti (Curculionidae) nezaraditelni 7 16 0 4

Listohlod (Phyllobius sp.) gkadci ® 2 0 0

Polokridli (Hemiptera)

Plostice (Heteroptera) nezaraditelni ” 60 41 41

Msice (Aphis sp.) gkidci ® 0 0 1

Mera (Cacopsylla sp.) gkadci ® 0 6

Motyli (Lepidoptera)

Motyli - housenky (Lepidoptera juv.)  nezafaditelni " 36 41 14

Blanokfidli (Hymenoptera)

Lumkoviti (Ichneumonidae) uziteéni © 4 1 0

Srsen (Vespa sp.) gkldci ® 0 1 0

Msicovnik vinatkovy (Aphelinus mali) uziteéni © 0 0 1

Skvofi (Dermaptera)

Skvor obecny (Forficula auricularia)  uzitegni © 3 2 0

DvoukFidli (Diptera)

Pestrenkoviti - larvy (Syrphidae juv.)  uzite¢ni ® 1 2 0

Sit'okfidli (Neuroptera)

Zlatoocka (Chrysoperla sp.) uziteéni © 0 0 1

1) Order/family/specie, 2) Phytosanitary significance, 3) Cherry orchard 4) Pear orchard, 5) Apple orchard,
6) Beneficial arthropod, 7) Unclassifiable arthropod, 8) Pest arthropod
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Graf 1. Pocty zimujicich bezobratlych Zivocicht v listovém opadu sadd jednotlivych drevin
VYZKUMNEHO A SLECHTITELSKEHO USTAVU OVOCNARSKEHOV HOLOVOUSICH s.r.0.
z pohledu rostlinolékarské vyznamnosti

Graph 1. Number of owervintering arthropods in leaf litter in investigated orchards of the
Research and Breeding Institute of Pomology Holovousy, Ltd. with respect to phytosanitary
significance

Pomér zimujicich bezobratlych Pomér zimujicich bezobratlych
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1)The ratio of overvintering arthropods in the leaf litter of cherry orchards with respect to phytosanitary
significance, 2) Beneficial arthropods, 3) Pest arthropods, 4) Unclassifiable arthropods, 5) The ratio of
overvintering arthropods in the leaf litter of pear orchards with respect to phytosanitary significance,
6) The ratio of overvintering arthropods in the leaf litter of apple orchards with respect to phytosanitary
significance
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DISKUSE

Listovy opad ovocnych dfevin v sadech se ukazal byt velmi dulezitym mikrobiotopem pro
zimovani a z rostlinolékaiského hlediska vyznamnych taxonu bezobratlych Zivoc€ichl. Pavouci
jsou dominantni skupinou, ktera listovy opad vyuziva k hibernaci. Naprosta vétSina pavouku
zimujicich v listovém opadu byli nedospéli jedinci. Jiz dfive bylo znamo, ze pavouci v sadech
zimuji jako juvenilové (Korenko a Pekar 2010). Pavouci pfedstavuji velmi dilezité predatory
generalisty, ktefi se podileji vyznamnym zplsobem na regulaci celé fady $kidcl (Greenstone
1999, Marc et al. 1999, Michalko et al. 2018). Nejvice potravy spotiebuji mladata a samicky,
které potfebuji energii z potravy investovat do potomstva. Samci mnoha druht potravu pfijimaji
jen velmi malo, nebot se spiSe soustfeduji na nalezeni sami¢ky a na paieni (Marc et al. 1999).
Zimujici spole€enstvo pavouku slozeného predevsim z mladat poukazuje na velky potencial
pro ochranu rostlin ¢asné zjara. Navic néktefi pavouci mohou lovit uz pfi nizkych teplotach
blizkych nule (Korenko et al. 2010). Proto jsou schopni zachytit jiz prvni Skidce v dobé, kdy
jini bezobratli predatofi jeSté zimuji. Slunéckoviti brouci rovnéz patfi k organismdm, které se
vyznamnou mérou podileji na regulaci $kddcu, pfevazné msic a mer (Skalsky et al. 2018). Tito
Zivo€ichové zimuji jako dospélci. Uvadi se, Ze jedna larva slunécka sedmiteéného (Coccinella
septempunctata, Linnaeus 1758) je schopna béhem svého vyvoje zlikvidovat i vice nez 400
msSic (Zahradnik 2008). Pocty Skadcl v listovém opadu se zdaji byt zanedbatelné. Nicméné
20 % nalezenych zivocichu tvofi skupinu, z niz nebylo mozné identifikovat jednotlivce tak, aby
byl zafazen do skupiny $k{idcu nebo uzite€nych zivogichu. Nejvice téchto ,nezaraditelnych®
jedincu patfilo k taxontim, jako jsou napfiklad nosatcoviti brouci, plostice a housenky motylU.

Z pohledu nejen samotné ochrany rostlin, ale také z hlediska podpory biologické
rozmanitosti ma spoleCenstvo bezobratlych zimujicich v listovém opadu velky vyznam.
V agrikulturni krajiné jsou pro podporu uzite€nych bezobratlych Zivo€ichd vynakladany nemalé
prostfedky. Cilené jsou zakladany pasy kvetoucich rostlin ¢i zivych plotd a dalSich porosta,
mimo jiné, za ucelem zajisténi dostate¢ného mnozstvi zimovist. Tyto snahy jsou podporovany
politikou Evropské unie (napf. Albrecht et al. 2020). Sady, jak se ukazalo, vhodna zimovisté
pfirozené poskytuji. Je jen na samotnych péstitelich, jak jsou schopni tohoto potencialu
védomé vyuZzivat.

ZAVER

Roé¢ni listovy opad v jablofiovém, hrushovém a tfeSfiovém sadu je v zimnim obdobi
rezervoarem prevazné uzite€nych druhl bezobratlych Zivoc&ichu, ktefi maji potencial podilet
se vyznamnou mérou na regulaci celé fady Skidcl v obdobi vegetacni sezény. Nicméné,
listovy opad se v sadech bézné likviduje mul€ovanim predevsim kvali snizeni mnozstvi zdroja
infekce houbovymi chorobami. Neni v8ak dosud znamo, jaky vliv ma tento proces na
spole€enstva uzite€nych druhl zimujicich v listi. Tato otazka by méla byt feSena do budoucna,
aby se pfipadné predeslo potlacovani druhd, jejichz vyznam pro ochranu rostlin v produkénich
agroekosystémech a fungovani mnohych vztahd a vazeb v krajiné je skutecné
nezanedbatelny.
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