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ABSTRAKT

merunék a broskvoni. Pfedchozi vyzkum prokazal nepfenosnost PPV msSicemi na geneticky
modifikovanou slivon odridy 'HoneySweet’ a na podnoz myrobalanu BN4Kr klon PK. V naSich
pokusech byla ovéfovana hypotéza, Ze nepfenosnost PPV msicemi existuje i v nékterych
odolngjsich netransgennich odriidach slivoné nebo merunky. V poloprovoznich podminkach
byly proto testovany relativné odolné slivoné 'Gabrovska’, 'Anna Spath’, ’Althanova renkléda’
a merunky 'Harcot’, 'Hargrand’, 'Krajova rana’, nastépované na podnoz myrobalan PK, na
kterou je virus $arky Svestky msicemi nepfenosny. Zadny z testovanych stromd odrad slivoné
a meruriky nebyl pfirozenym zplisobem, a to pfenosem viru Sarky Svestky msSicemi infikovan.
V pribéhu sledovani v jednotlivych letech se vSak projevilo odumirani stroml merunék
'Krajova’ a ’Hargrand’, zplUsobené pravdépodobné Spatnou afinitou k myrobalanu PK.
Sledovani bude pokracovat i v dalSich letech.
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ABSTRACT

Plum pox virus (PPV) is of the most important and harmful virus disease of plums, apricots,
and peaches. Previous research has shown the non-transmissibility of PPV by aphids to
genetically modified 'HoneySweet’ plum cultivar and to PK clone of BN4Kr myrobalan
rootstock. In our experiments, the hypothesis was verified that non-transmissibility of PPV by
aphids also exists in more resistant non-transgenic cultivars of plum or apricot. Therefore,
relatively resistant cultivars of plum ’Gabrovska’, ’Anna Spéath’, 'Althanova renkléda’ and
apricot 'Harcot’, 'Hargrand’, ’Krajova ran&’, grafted on the aphid transmission resistant
myrobalan rootstock PK, were tested in pilot plantation conditions. None of the tested plum
and apricot cultivars were naturally infected with PPV by aphid transmission. However, during
monitoring in particular years, the successive die back of the 'Krajova’ and 'Hargrand’ apricot
trees was noted, probably due to the poor affinity with PK myrobalan. Monitoring will continue
in the following years.
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uvoD

Onemocnéni vyvolané virem Sarky Svestky - Plum pox virus (PPV) je nejvyznamnéjsi a
nejskodlivéjsi virovou chorobou slivon&, meruriky a broskvoné nejen v Ceské republice, ale i
v Evropé a na celém svété kromé Australie a Nového Zélandu, kde jeji vyskyt doposud nebyl
zjistén. Virus Sarky Svestky je RNA virus patfici do rodu Potyvirus (Kegler a Schade, 1971).
PPV ma 750 nm dlouhé a 13 nm Siroké vlaknité ¢astice (Desvignes et al., 1999, Polak, 2010).
Prvni spolehlivé informace o vyskytu $arky $vestky v Cechach a na Moravé pochazi z 30. let
dvacatého stoleti (Polak, 2010). Vlivem Sifeni PPV doSlo v povale¢nych letech k velkému
poklesu poctu stromu slivoni, zejména 'Domaci Svestky’, ktera je k PPV silné nachylna. V 80.
a 90. letech dvacatého stoleti z tohoto divodu poklesly i plochy péstovanych merunék a
broskvoni. V soucasné dobé je vymeéra produkénich sadl téchto druhl teplomilnych peckovin
ve srovnani se slivonémi a viSnémi nizka. Z hlediska variability patogenu pfevazuje na ¢eském
uzemi méné patogenni kmen PPV-D (Dideron), ktery je pfitomen ve vice nez 95% infikovanych
stromu (Polak a Kominek, 2009). Vyskyt silné patogenniho kmene PPV-M (Marcus), nebo
rekombinantniho kmene PPV-Rec byl v Ceské republice prokazan jen ojedinéle, zejména na
Moravé. V pfipadé kmene PPV-M se jednalo o sady vysazené ze Skolkafského materialu
dovezeného ze zahraniéi (Polak, 2010). V mistech s vyskytem PPV-D a PPV-M potom doSlo
pfi pfenosu viru m8icemi k rekombinacim a vyskytu PPV-Rec, ktery byl jiz dfive prokazan
v zahranici.

V roce 2002 jsme ziskali z USA od autora Dr. R. Scorzy rouby geneticky modifikované
slivoné Prunus domestica L. oznacené jako C5, rezistentni k PPV. V USA byl tento genotyp
povolen k péstovani v roce 2012, jako odriida 'HoneySweet’. Po naockovani na podnoze byl
ve VURV Praha, v. v. i. vysazen experimentalni sad uvedené geneticky modifikované slivoné.
V nasledném pozorovani jsme prokazali nepfenosnost viru Sarky Svestky mSicemi na odridu
'HoneySweet’ (Polak et al., 2008). Tato nepfenosnost msicemi trva v pokusném sadu jiz dvacet
let (Polak, 2021, nepubl.). To nas pfivedlo k mysSlence hledat rovnéz i podnoz, na kterou je
virus Sarky Svestky mSicemi nepfenosny. Kombinaci tohoto typu odolnosti u odriidy a podnoze
je potom mozno ziskat stromy, které nikdy nebudou pfirozenym zplsobem pfenosu msSicemi
virem Sarky Svestky infikovany. Pétiletym vyzkumem jsme prokazali nepfenosnost PPV
msicemi na myrobalan BN4Kr a broskvomandlorn GF-677 (Polak a Kominek, 2014). Ziskali
jsme prvni kombinaci, geneticky modifikovanou Svestku 'HoneySweet’ naoCkovanou na
podnoz myrobalan BN4Kr, a prvni stromy, u kterych je pfedpoklad trvalé odolnosti vici viru
PPV.

Ziskani stromu slivoné 'HoneySweet’, které nikdy nebudou pfenosem msSicemi virem PPV
infikovany, bylo ocenéno Universitou Maryland na Fytopatologickém kongresu v Dallasu, USA
na podzim roku 2018 (Polak, 2018) udélenim pisemného certifikatu za objev celosvétového
vyznamu ,Phenomenal and worthy Keynote presentation on the efficient control of Plum pox
virus®.

Da se oCekavat, Ze geneticky modifikovanou slivori Prunus domestica L. nebude vzhledem
k legislativnim omezenim vuci geneticky modifikovanym organismim mozné v Evropské unii
ani v Ceské republice v dohledné dobé& péstovat. Pfedpokladame vsak, Ze geneticky zaloZena
nepfenosnost viru Sarky Svestky mSicemi existuje i v nékterych k PPV odolnéjSim
netransgennim odridam slivoné nebo merunky. Pro testovani této hypotézy jsme proto v ramci
projektu Narodni agentury zemédélského vyzkumu QJ1610186 za kazdy druh vybrali tfi
relativné odolné odrudy slivoné a meruriky naockované na podnozi myrobalan BN4Kr, resp.
na jeho klon myrobalan PK. V pfipadé prokazani nepfenosnosti PPV msSicemi na kombinaci
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téchto odolnych odriid s myrobalanem BN4KTr ziskaji ¢esti ovocnafi a zahradkafi jako prvni na
svété stromy peckovin, které po vysazeni nebudou virem Sarky Svestky infikovany.

MATERIAL A METODY

V roce 2015 byly v ovocné Skolce Hofice naoCkovany slivoné, odrudy ’Althanova renkloda’,
'’Anna Spath’ a 'Gabrovska’ a merunky odrudy 'Harcot’, 'Hargrand’ a 'Krajova ran&’, vSe na
podnoze myrobalan BNKr, klon PK, na kterou je virus Sarky Svestky mSicemi nepfenosny.
Jednoleti ockovanci, kazda odrida po dvaceti kusech jedincu, byla vysazena ve spolupraci
s VYZKUMNYM A SLECHTITELSKYM USTAVEM OVOCNARSKYM HOLOVOUSY s.r.o.
(VSUO Holovousy) na jafe 2016 jako poloprovozni pokus, experimentalni sad v ovocnaiském
podniku Petr Kare§, Ostromér. Mezi jednotlivé pokusné stromy byly ve vzdalenosti 2,5-3,0 m
vysazeny zdroje infekce PPV, celkem 36 infikovanych stromu odridy 'Domaci Svestka’.
Infekce PPV byla provedena kmenem PPV-D, metodou Forkertova oCkovani (chip-budding).
Cesky kmen PPV-D pochézel z technické izolace ze sbirky mikroorganism(i VSUO Holovousy.
Jako negativni kontrola bylo vysazeno celkem devatenact zdravych stromu stejné k PPV silné
nachylné odrady 'Domaci Svestka’. Tyto stromy slouzi jako kontrola pfirozeného Sifeni viru
Sarky Svestky mSicemi.

VSechny stromy poloprovozniho pokusu byly od roku 2018 kazdorocné hodnoceny.
ZacCatkem Cervna a koncem srpna kazdého roku byly zjistovany pfiznaky PPV na listech vSech
pokusnych stromu. Zaroven byly z vybranych strom( odebirany listy a odebrané vzorky
testovany ve VSUO Holovousy pomoci testu DAS-ELISA na pFitomnost viru $arky $vestky.
Jeden gram listt byl homogenizovan v 10 ml fosfatového pufru pfi pH 7,2 s 0,05 % Tween 20,
0,2 % polyvinylpyrrolidonu a 0,2 % vaje€ného albuminu.

Pokus v Ostroméfi byl kazdoroné oSetfovan jako poloprovozni vysadba ovocnafskou
firmou Petra Kare$e se stejnou urovni agrotechniky jako u standardnich vysadeb peckovin.
Jednalo se zejména o sezinani travy v mezifadi, herbicidni aplikace pro udrzeni bezplevelného
stavu v fadach a dale pak vychovny zimni a doplfikovy letni fez. Na rozdil od provoznich
vysadeb nebylo provadéno osetfeni insekticidy proti mSicim a dalSim druhim hmyzu tak, aby
byl umoznén pfipadny pfirozeny pfenos viru Sarky Svestky mSicemi. V ramci pokusu bylo
sledovano i odumirani pokusnych stromu, z hlediska mozné inkompatibility mezi podnozi
myrobalanu PK a testovanymi odrddami slivoné a meruriky.

VYSLEDKY A DISKUSE

V roce 2017 byly pozorovany pfiznaky PPV na S$estnacti v pfedchozim roce Sarkou
inokulovanych zdrojovych stromech ‘Domaci Svestky’. V roce 2018 byly jiz silné, nebo slabsi
pfiznaky PPV zjistény na listech vSech tficeti Sesti infikovanych stromd 'Domaci Svestky’
(Tabulka 1). Tim byla potvrzena uspésnost umélé inokulace viru PPV. V letech 2019 a 2020
nebyly zjistény v pokusné vysadbé Zadné zmény, pokud jde o vyskyt pfiznakd viru Sarky
Svestky na listech stroml testovanych odrid slivoné a merufiky a na kontrolnich zdravych
stromech 'Domaci Svestky’. Vysledky testu DAS-ELISA v nahodné odebranych vzorcich listu
v rozsahu ca 20-25 % vysazeného poctu stromu jednotlivych odrud slivoné a merunky a
zdravych kontrolnich strom( ‘Domaci Svestky’ byly negativni. Pfiznaky PPV se kazdoro¢né
objevily pouze na zdrojich infekce, listech stroml ’'Domaci Svestky’ infikovanych virem
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(Obrazek 1). Pritomnost PPV byla u téchto pfiznakovych jedinct opakované potvrzena pomoci
testu DAS-ELISA.

V prubéhu let 2018-2020 bylo sledovano odumirani testovanych stromud. Do roku 2020
neodumfel zadny strom slivoné odrid ’Anna Spath’ a ’Althanova renkléda’. Odumfiel pouze
jeden strom slivoné odridy 'Gabrovska’. Dale odumfel jeden strom meruriky 'Harcot’, tfi stromy
meruriky 'Hargrand’ a Sestnact z dvaceti strom( odrady meruriky 'Krajova’. Ze zdroju infekce
PPV, fficeti Sesti strom( virem infikované 'Domaci Svestky’, odumfelo patnact stromdu.
Z devatenacti zdravych, kontrolnich strom( neodumfel Zadny strom.

V roce 2021 rostlo a bylo hodnoceno u slivoné vSech dvacet strom( ’Anna Spath’, dvacet
stromu ’Althanova renkléda’ a devatenact stromd odrudy 'Gabrovska’. U merunék odumrelo
v tomto poslednim prozatim sledovaném roce 5 stromu odridy 'Harcot’. Dale odumfelo dalSich
8 stromlU merurky odrudy 'Hargrand’, takze z(stalo pouze devét strom(. Stejné jako v roce
2020 rostly v roce 2021 posledni Ctyfi stromy merunky odridy 'Krajova’. Dale odumrely dalSi
tfi stromy virem PPV infikované 'Domaci Svestky’, celkem osmnact ze tficeti Sesti. Odumiely
rovnéz dva stromy zdravé kontrolni 'Domaci Svestky’, z celkového poctu devatenacti stroma.
Ze sedmnacti kontrolnich zdravych strom( 'Domaci Svestky’ se v roce 2021 objevily pfiznaky
viru Sarky Svestky na listech péti strom(, tj. témérF na tficeti procentech kontrolnich stromf,
které tak byly infikovany pfirozenym pfenosem viru m8icemi. Pfitomnost PPV v listech téchto
pfiznakovych stromu byla potvrzena pomoci testu DAS-ELISA.

Zavérem je mozno konstatovat, Zze v souladu s naSi vychozi hypotézou nebyl zadny
z testovanych stromu odolnych odrud slivoné a merunky pfirozenym zplisobem, pfenosem viru
Sarky msSicemi infikovan. Pokud se tyto vysledky potvrdi i v roce 2022, bude mozno doporucit
¢eskym ovocnarskym podnikim a malopéstitelim tyto kombinace odrid a podnozi k vysadbé.
Existuje pfedpoklad, ze péstované stromy nebudou v budoucnu pfirozené virem PPV
infikovany. Tim bude v Ceské republice v praxi aplikovan objev ocenény v roce 2018
certifikatem prestizni University Maryland, USA. Tento vysledek ma Siroky aplikaéni potencial,
nebot dle publikovanych udaji dosahly svétové ztraty zplsobené virem Sarky Svestky za
poslednich tficet let $est miliard euro, v Ceské republice je odhadovano sto milion K& ztrat
rocné (Polak, 2010).

U slivoné vSechny stromy testovanych odrid 'Gabrovska’, ’Anna Spath’ a ’Althanova
renkléda’ vykazovaly dobrou afinitu k testované podnoZzi myrobalan PK. Jiz nyni je jisté, Ze
k péstovani nelze doporucit meruriku, odriidu ’Krajova’, nebot’ vétSina testovanych strom
béhem péti let odumfela. Podobné tomu bude i s odridou meruriky 'Hargrand’, kde odumiela
jiz vice nez polovina testovanych stromd. Odumirani zdravych strom( je pravdépodobné
zpusobeno Spatnou afinitou mezi odrddou meruriky a podnozi myrobalanu PK. K péstovani
trvale zdravych strom merunky bude mozno v budoucnu doporucit pouze odridu 'Harcot'.

Ve sledovani a hodnoceni vybranych odrid slivoné a merurnky na pfirozenou rezistenci
k viru Sarky Svestky v ramci poloprovozniho pokusu budeme pokra€ovat i v dalSich letech.
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Obrazek 1: Priznaky PPV na listech slivoné
Picture 1: Symptoms of PPV on plum leaves

(Autor fotografie: J. Sedlak)
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Tabulka 1. Hodnoceni poctu rostoucich stromi a vyskyt pfiznakia PPV v letech 2018 az 2021
Table 1. Evaluation of number of growing trees and the occurrence of PPV symptoms in years 2018 to 2021

2018 2019 2020 2021
Odruda ? Pocet Pfiznaky Pocet Priznaky Pocet Pfiznaky Pocet Pfiznaky
rostoucich 2 rostoucich 2 rostoucich 2 rostoucich 2)
< 1) PPV « 1) PPV < 1) PPV . 1) PPV
stromu stromu stromu stromu

Domaci Svestka
zdrava 19 0 19 0 19 0 17 5
Kontrola ¥
Domaci Svestka
zdroj PPV 9 36 36 36 36 21 21 18 18
Anna Spath 20 0 20 0 20 0 20 0
Gabrovska 20 0 20 0 19 0 19 0
Althanova renkl. 20 0 20 0 20 0 20 0
Harcot 20 0 20 0 19 0 14 0
Hargrand 20 0 20 0 17 0 9 0
Krajova rana 20 0 20 0 4 0 4 0

1) Number of growing trees, 2) Symptoms of PPV, 3) Cultivar, 4) Prunus domestica, healthy control, 5) Prunus domestica, source of PPV
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