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ABSTRAKT

Fytopatogenni bakterie ‘Candidatus Phytoplasma prunorum’, oznacovana jako fytoplazma
ESFY (European stone fruit yellows), je plivodcem onemocnéni peckovin s velmi variabilnimi
priznaky. Merunky patfi k citlivym druhdm peckovin k infekci fytoplazmou ESFY. Onemocnéni
sledovan vyskyt symptom fytoplazmové infekce v experimentalnim sadu merunék a zaroven
byla provedena molekularni detekce patogenu. Vysadba byla na po€atku prace otestovana
pomoci metody PCR na detekci fytoplazmy ESFY. Na konci vegetacni doby byly odecitany
symptomy onemocnéni v letech 2018-2020. Az 18 % pozorovanych stromd merunék
detekovanych na pfitomnost fytoplazmy ESFY nevykazovalo zadny ze sledovanych pfiznaki
onemocnéni. Naopak 21 % na fytoplazmu ESFY negativnich strom0 merunék vykazovalo
alespon jeden zuvedenych typickych &i nespecifickych symptomd onemocnéni ESFY.
V korelaci s vysledky PCR detekce fytoplazmy jsme mezi typické pfiznaky onemocnéni
pozorované v Fijnu zaradili pfed€asny opad listli, Zloutnuti s chlorézou listd a silnou svinutku
listl. Za nespecifické symptomy byly oznaceny mirné nartizovélé listy a mirna svinutka lista.
Ve skupiné symptomatickych ESFY pozitivnich strom( byl zaznamenan nejvyssi ro¢ni uhyn,
a to 11,7 %. V nasledujicich dvou letech doSlo u této skupiny stromd ke snizeni Cetnosti
vyskytu typickych vizualnich pfiznakd onemocnéni ESFY. Na zakladé pfiznak( pozorovanych
na konci vegetacni doby nelze jednozna¢né oznacit stromy merunék za pozitivni/negativni na
fytoplazmu ESFY.

Klicova slova: Prunus armeniaca L., merurika obecna, fytoplazma ESFY, vizualni pfiznaky,
detekce PCR

ABSTRACT

Phytopathogenic bacterium ‘Candidatus Phytoplasma prunorum’, referred to as phytoplasma
ESFY (European stone fruit yellows), is the causal agent of stone fruit disease with highly
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variable symptoms. Apricots are considered to be one of the stone fruit species sensitive for
ESFY infection. The disease causes considerable economic losses due to the mortality of
apricot trees. In this study, experimental apricot planting was monitored to observe the
occurrence of symptoms and for molecular detection of pathogen. In the beginning, the
plantation was tested using PCR method for ESFY detection. Symptoms of the disease were
observed at the end of growing season in years 2018—-2020. 18 % of the PCR ESFY positive
apricot trees did not show any visible symptoms of the disease. Conversely, 21 % of ESFY
negative apricot trees manifested at least one of the typical or non-specific symptoms of ESFY.
In correlation with PCR results, we considered premature leaf fall, yellowing with leaf chlorosis
and severe leaf-roll in October to be the typical symptoms of ESFY. Slightly pinkish leaves and
mild leaf-roll were identified as non-specific symptoms. The group of symptomatic ESFY
positive trees manifested the highest annual mortality rate 11.7 %. However, the group of
phytoplasma symptomatic trees reduced the incidence of typical visual symptoms of ESFY in
following 2 years. In conclusion, apricot trees cannot be reliably marked as positive/negative
for presence of ESFY based only on symptom observation at the end of the growing season.

Keywords: Prunus armeniaca L., apricot, phytoplasma ESFY, visual symptoms, detection by
PCR

uvoD

Onemocnéni evropskou Zloutenkou peckovin (European stone fruit yellows, ESFY) je
spojovano s infekci patogenni bakterii ‘Candidatus Phytoplasma prunorum’ (Seemdiller a
Schneider 2004). Tato choroba, rozSifena na uzemi témér celé Evropy, ale i Malé Asie, vede
k vyznamnym ekonomickym ztratam u ovocnych druhl rodu Prunus (Cieslinska 2011, EPPO
2021). Postihuje predevS§im meruriky, japonské slivoné a broskvoné. V druhé poloviné
20. stoleti byly choroby u peckovin vyvolané fytoplazmou oznagovany jako apricot chlorotic
leaf roll, plum leptonecrosis, peach yellowing, declining of plum, peach and almond. AZ pozdéji
doslo k jednotnému oznaceni onemocnéni European stone fruit yellows (ESFY) na zakladé
potvrzeni spolecné etiologie chorob (Cieslinska 2011).

PFiznaky onemocnéni ESFY se liSi u jednotlivych druht peckovin, kultivar(, podnozi a jsou
ovlivnény faktory prostfedi. Existuje mnoho tolerantnich hostiteld, ktefi nevykazuji zadné
pfiznaky onemocnéni, pfestoZe jsou infikovany bakterii ‘Ca. P. prunorum’ (Sullivan 2014).
Merunky a japonské Svestky obecné vykazuji typické Zloutnuti a svinutku listd s naslednym
Cervenanim listd u japonské Svestky, redukci terminalniho rustu, potlaceni dormance
s naslednym rizikem poS$kozeni raSicich pupend mrazem, pokro€ilou nekrézu, chfadnuti az
pfipadné odumieni stromu (Morvan 1977). Infekce fytoplazmou ESFY mUlze zpusobit raseni
kvétnich a listovych pupenl v pozdni zimé, coz ma za nasledek snizeni produkce ovoce a
chlordzu listd ve vegetacnim obdobi (Jarausch et al. 2008). Pfed€asné vystoupeni z dormance
zvySuje nachylnost stroml k mrazu, jenz maze zpUsobit nekrozy floému. Onemocnéni se
v zacatcich projevuje pouze u nékolika vétvi. Nicméné Sifenim fytoplazmy v rostlinnych
pletivech pomoci kontinualniho systému sitkovic dochazi k zasazeni celého stromu. Infikované
vyhony mohou byt zakrnélé s menSimi deformovanymi listy, které mohou pfed¢asné opadavat.
Soucasné i plody na postizenych stromech nedosahuiji jakostnich parametrt co do vnitfnich,
tak i pomologickych znaku, a mohou prfed¢asné opadavat. Cilem prace bylo v kolekci mnoha
genotyptl merunék v experimentalni vysadb& VSUO Holovousy porovnat vizualni symptomy
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pozorované na konci vegetacni doby s vysledkem detekce PCR. A dale posoudit moznost
vyuziti vizualni detekce symptomu na konci vegetacni doby k selekci infikovanych stromd a
naslednému snizeni infekcniho tlaku patogenu ve vysadbé& merunék.

MATERIAL A METODY

Pozorovani vlivu patogenni bakterie ‘Ca. Phytoplasma prunorum’ na experimentalni vysadbu
merunék lokalizovanou na pozemcich VSUO Holovousy bylo zahajeno v 1été 2018. Byly
sledovany a hodnoceny symptomy pfisuzované onemocnéni evropské Zloutenky peckovin
(European stone fruit yellows, ESFY) vyvolané bakterii ‘Ca. Phytoplasma prunorum’. Zaroven
byly vzorky vyhont z celkem 606 stroml analyzovany v laboratofi na pracovisti VSUO
akreditovanou metodou ,Detekce Ca. Phytoplasma spp. skupiny 16SrX metodou PCR z
rostlinného materialu®. Vysadba zahrnovala riizné odriidy merunék a jejich hybridy rostouci na
rliznych podnozich. Stromy byly vysazovany v pribéhu let 2011-2016.

Hodnoceni symptom( probihalo jednou roéné v meésici fijnu v letech 2018-2020.
V severnim mirném podnebném pasu se v fijnu stromy merunék nachazeji na konci vegetacni
doby a dochazi k vyvoji zbarveni listll, tudiz by symptomy mély byt nejzietelnéjSi a Castéji by
se mohly vyskytovat dva i vice pfiznakd. Za pfiznakové byly oznaceny stromy vykazujici
alespon jeden z osmiuvedenych symptomu. Hodnoceni vizualnich pfiznakd vychazelo
z metodiky (Krska 2018, nepublikovano): 1 - bez pfiznakd, 2 - mirné nardzovélé listy, 3 - mirna
svinutka list(, 4 - svinutka s chlorézou listd, 5 - pfed€asny opad list(l, 6 - Zloutnuti s chlorézou
listl, 7 - silna svinutka listl, 8 - silné Zloutnuti listd, 9 - zakrslost.

Z davodl pokryti velkého mnozstvi analyzovanych strom( merunék na pfitomnost
fytoplazmy ESFY byly vyhony odebirany od konce srpna 2018 do unora 2019. Pro zvySeni
moznosti zachytu fytoplazmy byly z riznych &asti koruny stromu odebirany Ctyfi dvouleté
vyhony. K diagnostice fytoplazmy bylo pouzito lyko a z ného izolovana DNA poslouzila jako
vstupni material pro detekci pomoci metody real-time PCR. Celkova DNA byla izolovana
pomoci kitu Exgene Plant SV mini (firma GeneAll) dle navodu vyrobce. Pro orientaéni ovéfeni
kvality DNA se vyuzilo spektrofotometrické stanoveni koncentrace a Cistoty izolované nukleové
kyseliny (NanoDrop Lite, Thermo Fisher Scientific). Interni kontrola kvality izolace DNA byla
ovérena detekci pfitomnosti chloroplastové 16S rDNA téz v real-time PCR usporadani. Pro
vlastni real-time PCR detekci se pouzily nasledujici reagencie: gPCR 2x Blue Master Mix (Top-
Bio) dle navodu vyrobce, navrzené specifické primery a sondy pro chloroplastovou DNA a
fytoplazmy skupiny 16SrX (Tabulka 1), 2 ul Cerstvé DNA bez upravy koncentraci a PCR voda
do celkového objemu 20 ul. Detekce se provadéla pomoci termocykleru Rotor-Gene Q
(Qiagen): pocateCni denaturace DNA probihala 5 minut pfi 94 °C, nasledovala tfikrokova
amplifikace DNA s 50 cykly — denaturace 20 sekund pfi 94 °C, hybridizace primerd 20 sekund
pfi 58 °C, elongace 20 sekund pfi 72 °C.

VYSLEDKY A DISKUZE

Pro stanoveni korelace symptomU s pfitomnosti patogenni fytoplazmy ESFY v pletivech
strom merunék bylo analyzovano celkem 606 symptomatickych i asymptomatickych stromu.
‘Ca. Phytoplasma prunorum’ byla detekovana v 315 stromech, nicméné alespon jeden
z pfiznakl onemocnéni byl pozorovan pouze u 205 infikovanych stromuU. Tudiz 35 % stromu,
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pfestoze bylo pozitivnich na fytoplazmu ESFY, se jevilo jako bezpfiznakové. Procentualni
zastoupeni  stromO vsadu, pozitivnich/negativnich na fytoplazmu ESFY a
symptomatickych/asymptomatickych, je znazornéno v grafu 1. V obdobi od Fijna 2018 do fijna
2019 odumiraly stromy ve vysadbé i bez ohledu na pfitomnost fytoplazmy ESFY a symptomd.
Dle o¢ekavani nejvyssi pocet uhynulych stromd, a to 11,7 %, byl zaznamenan u pfiznakovych
infikovanych stromd. Zatimco u skupiny pfiznakovych ESFY negativnich strom( odumrelo
pouhych 5,6 %. Pfekvapivym zjisténim by mohl byt 8,4 % uhyn ve skupiné stromu
bezpfiznakovych ESFY negativnich. AvSak detekce fytoplazmy pomoci PCR metody ve
vzorcich z odumirajicich stromu v Iété 2019 prokazala téméF u poloviny z nich infekci
fytoplazmou ESFY. Ze skupiny bezpfiznakovych infikovanych stromd béhem roku uhynulo
7,3 %. Je zfejmé, Ze v nami sledované experimentalni vysadb& merunék se na odumirani
stromU podili vyznamnou mérou pfitomnost fytoplazmy, ale i jiné biotické a abiotické faktory.
Srovnani frekvence vyskytu symptomO na konci vegetacniho obdobi vroce 2018
spojovanych s onemocnénim ESFY u symptomatickych infikovanych a neinfikovanych strom
merunék fytoplazmou ESFY je zobrazeno v grafu 2. NejCastéji se objevujicim symptomem
byly mirné naruzovélé listy. Vyskytovaly se u 69 % infikovanych stromd. Vyskyt tohoto
symptomu nemusi vzdy plné souviset s pfitomnosti patogenu, nebot’ byl pozorovan i u 59 %
na fytoplazmu ESFY negativnich stromd. Mirna svinutka listll byla pozorovana ve shodném
zastoupeni u obou sledovanych skupin stromu (31 %). Pfitomnost mirné nartzovélych listu a
mirné svinutky mohla byt vyvolana taktéz silnym abiotickym stresem zpUsobenym extrémnim
teplem a suchem v roce 2018 na Uzemi Ceské republiky. TudiZ vy$e popsané symptomy se
jevi ve vztahu k onemocnéni ESFY jako nespecifické pfiznaky. V Némecku byly u mérunék
popsany naledujici specifické symptomy onemocnéni ESFY: pfed€asné raSeni pupenu
v pozdni zimé, chloroticka svinutka listd a odumirani vétvi ¢ apoplexie pozorované v lété.
Uvedené symptomy korelovaly s detekci fytoplazmy ESFY z95%, 89 % a 94 %. Za
nespecifické symptomy byly povazovany chloréza listd nebo svinutka listd, které korelovaly
s infekci fytoplazmou ESFY z 67 % (Jarausch et al. 2007, 2008). Vyskyt typickych pfiznaku
onemocnéni ESFY ve vysadbach peckovin ve Francii, jako jsou chloroticka svinutka listd v [été
a raseni pupent béhem dormance, koreloval z 95 % s detekci fytoplazmy ESFY. Nicméné,
pouze 51 % stroml s nespecifickymi pfiznaky bylo detekovano na pfitomnost fytoplazmy
ESFY (Jarausch et al. 1998). Pravdépodobné vhodnym terminem pro pozorovani symptom(
svinutky listd a chlorotické svinutky listl, které souviseji s onemocnénim ESFY, jsou letni
mésice. Dle na$i analyzy by mohly byt za symptomy spojené s onemocnénim ESFY, viditelné
na konci vegetacniho obdobi, povazovany pred€asny opad listd, Zloutnuti spolec¢né
s chlorézou listll a silnou svinutkou listd. Symptomy korelovaly s detekci fytoplazmy ESFY
273 %, 73% a 82 %. Silné Zloutnuti a zakrslost se objevily v experimentalni vysadbé
minoritné. Nelze tedy symptomy jasné oznacit za typické pro onemocnéni ESFY vzhledem
k vysokému poctu pozitivné detekovanych stromd ve vysadbé. Zajimavé je srovnani se studii
publikovanou kolektivem ze Zahradnické fakulty v Lednici (NeCas etal. 2014). Po
nékolikaletém pozorovani vysadeb merunék byla jako hlavni pfiznak, ktery poukazoval na
pfitomnost fytoplazmy ESFY v sadech, stanovena chloroticka svinutka listd. Vyskytovala se
u 45 % pfipadud infikovanych strom(. Mezi dal$i pfiznaky onemocnéni ESFY zaradili typické
Zloutnuti listd nebo svinutku list( a pfed€asny opad listd. Nicméné v nami pozorované vysadbé
merunék se chloroticka svinutka listl objevila pouze u 2 % infikovanych stromud. Vyznamny

vrwve

symptomu. V publikaci bylo uvedeno, Ze symptomy byly pozorovany po celou vegetacni dobu,
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jiz od bfezna/dubna (od doby kveteni) do zafi/fijna (do konce vegetacni doby) (Necas et al.
2014).

Ve studii provedené v Italii mezi nejtypictéjsi pfiznaky onemocnéni zptsobené fytoplazmou
ESFY u merunék vyzkumnici zaradili pred¢asné raseni pupentl ¢i dfivéjSi raseni listovych
pupenl oproti kvétnim pupenim, raseni kvétnich pupent mimo dobu kveteni, chlorotickou
svinutku listd, svinutku s Eervenanim listd, ztlustélé a kfehkeé listy, nekrozy lyka, korkovaténi
plodu a jejich malformace. Stromy jimi ozna¢ené jako symptomatické, tedy s onemocnénim
ESFY, musely vykazovat alespon tfi rGzné vySe uvedené pfiznaky. Pfiznaky onemocnéni
ESFY na merurikach sledovali po dobu deseti let s frekvenci odecitani symptomu nejméné 4x
za rok (Osler et al. 2016). Zatimco v nasi studii jsme symptomy pozorovali jednou ro¢né na
konci vegetacCni doby, tudiZ jsme se mohli zamé&fit pouze na projevy na listech a vétvich.
V tabulce 2 je uvedena frekvence vyskytu jednotlivych symptom u fytoplazmy ESFY
pozitivnich a negativnich stromu. Skupina ESFY negativnich stromld pouze s jednim
pfiznakem méla vySsi procentualni zastoupeni nez skupina ESFY pozitivnich stromt (77,6 %
oproti 62,0 %). Naopak skupina ESFY pozitivnich strom0 méla vy$Si procentualni zastoupeni
u dvou a vice priznakovych stromU oproti skupiné ESFY negativnich stromu, coz koresponduje
s oCekavanim.

Dale byly vyhodnoceny vizualni pfiznaky u fytoplazma ESFY pozitivnich stromu
pozorovanych v letech 2018-2020. Srovnani vyvoje symptom0 v prabéhu tfi let je zobrazeno
v grafu 3. Frekvence vyskytu nespecifickych pfiznakl byla v druhém a tfetim roce pozorovani
nizSi. Coz koresponduje s tvrzenim o manifestaci symptomu zpUsobené abiotickym stresem
v prvnim roce pozorovani. Cetnost typickych vizudlnich pfiznakG onemocnéni ESFY
v poslednim roce monitoringu vyznamné poklesla na pouhych 0-5 % z 11-16 %. Je zhamo,
Zze mUze dochazet k vymizeni pfiznakd spojovanych s onemocnénim ESFY. Rostlina se stava
tolerantni k onemocnéni (Osler et al. 2014). Citlivé odridy s typickymi pfiznaky odumfely.
Kombinace svinutky s chlorézou, silné Zloutnuti, zakrslost se ve vSech letech pozorovani
vyskytovaly minoritné (0-2 %).

V soucasnosti v literatufe neni uvedena jednotna metodika popisujici specifické symptomy
onemocnéni fytoplazmou ESFY u peckovin a pro né vhodné terminy pozorovani.

ZAVER

Na zakladé tfiletého pozorovani riznych typu pfiznakl spojovanych s onemocnénim ESFY na
listech a vétvich stromd merunék a s podporou detekce pomoci PCR lze stanovit nasledujici
zavéry. Ve vysadbé merunék byly zjistény rozdilné projevy symptomu pfipadné i jejich
absence u stromd, které byly detekovany jako pozitivni na pfitomnost patogenu (52 % vzorkd,
resp. stromu). Dale byly zjiStény rozdilné projevy symptom0 u stromd, jez byly detekovany jako
PCR negativni (48 % vzork(, resp. strom(). Celkem 18 % pozorovanych stromU merunék se
nachazelo v latentni infekci. A naopak 21 % na fytoplazmu ESFY negativnich stromi merunék
vykazovalo alespor jeden z uvedenych typickych &i nespecifickych symptom( onemocnéni
ESFY (mirné narGzovélé listy, mirna svinutka listli, svinutka s chlorézou listli, pfed€asny opad
listd, Zloutnuti s chlorézou listd, silna svinutka listd, silné Zloutnuti listd, zakrslost). Nejvyssi
mortalita stromd byla zaznamenana ve skupiné symptomatickych ESFY pozitivnich stromd,
ato 11,7 % béhem jednoho roku. Specifické symptomy spojené s onemocnénim ESFY,
viditeIné na konci vegeta¢niho obdobi, dle nasi analyzy jsou: pfed€asny opad listl, Zloutnuti
s chlorézou listu a silna svinutka listd. Mezi ¢asto se vyskytujici nespecifické symptomy jsme
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zafadili mirné nartzovélé listy a mirnou svinutku. Pfiznaky svinutka s chlorézou listd, silné
Zloutnuti listd a zakrslost se vyskytovaly minoritné jak u fytoplazmy ESFY pozitivnich, tak
u negativnich stromu. V nasledujicich dvou letech pozorovani se snizovala €etnost vyskytu
typickych vizualnich pfiznak( onemocnéni ESFY u symptomatickych pozitivné detekovanych
strom na pocatku studie. V poslednim roce monitoringu vyznamné poklesla na pouhych
0-5% z 11-16 % a priblizné 40 % téchto stromd bylo bezpfiznakovych. Na zakladé nami
zjisténych rozdilnych projevl pfiznaku, a také z literarnich pramen(, maji rozdilné genotypy
merun&k rovné&z rozdilny projev symptomi. Cetnost vyskytu vizudlnich pfiznaki ESFY
(specifickych i nespecifickych) se méni v pribéhu let pozorovani, hlavné vlivem stresovych
podminek a to jak u pozitivné tak i negativné detekovanych vzorkl, resp. stromd. Pro
jednoznacnou detekci ESFY je potieba spojit vysledky vizualniho hodnoceni s vysledky
molekularni detekce.
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GRAFY A TABULKY

Graf 1. Pritomnost patogenni bakterie ‘Ca. Phytoplasma prunorum’ (ESFY) a vyskyt
symptomU( spojovanych s onemocnénim vyvolanym touto bakterii v experimentalni vysadbé
merunék

Graph 1. Presence of pathogenic bacteria ‘Ca. Phytoplasma prunorum’ (ESFY) and the
occurrence of symptoms associated with disease caused by this bacteria in the experimental
apricot orchard

606 stromu
merunék *

ESFY+ pozitivni 2, ESFY- negativni ¥, S - symptomatické stromy 4, A - asymptomatické stromy

1) 606 apricot trees, 2) ESFY positive, 3) ESFY negative, 4) symptomatic trees, 5) asymptomatic trees
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Graf 2. Srovnani vyskytu symptomu u infikovanych a neinfikovanych stromi fytoplazmou ESFY v experimentalni vysadbé merunék
Graph 2. Comparison of incidence of symptoms in infected and uninfected trees by the phytoplasma ESFY in the experimental apricot orchard

70%
60%
50%
40%
30%
20%
0%
mirné mirna svinutkaa pfedCasny Zloutnuti a silnd silné zakrslost ®
nardzovélé svinutka chloréza  opad listt ¥  chlordza svinutka Zloutnuti
listy lista 2 lista @ lista lista © lista
BESFY + (205 stromu ) 2018 69% 31% 2% 16% 11% 11% 1% 1%
BESFY - (125 strom0 ) 2018 59% 31% 0% 10% 6% 4% 0% 2%

1) Slightly pinkish leaf, 2) Mild leaf-roll, 3) Chlorotic leaf-roll, 4) Premature leaf fall, 5) Yellowing and chlorosis leaves, 6) Severe leaf-roll, 7) Severe yellowing,
8) Dwarfism, 9) Trees
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Graf 3. Srovnani vyskytu symptomu u infikovanych stromu fytoplazmou ESFY viditelnych na konci vegetacni doby v letech 2018-2020 v

experimentalni vysadbé merunék

Graph 3. Comparison of occurrence of symptoms in infected trees with phytoplasma ESFY visible at the end of growing season in years

2018-2020 in experimental apricot orchard
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1) Slightly pinkish leaf, 2) Mild leaf-roll, 3) Chlorotic leaf-roll, 4) Premature leaf fall, 5) Yellowing and chlorosis leaves, 6) Severe leaf-roll, 7) Severe yellowing, 8)

Dwarfism, 9) Trees
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Tabulka 1. Primery a sondy pouZzité ve studii
Table 1. Primers and probes used in the study

Finalni
Patogen Y Primer/sonda? Sekvence ¥ koncentrace ¥
uM
Forward GCAGCTGCGGTAATACATGG 0,5
Ca.
Phytoplasma Reverse GAATTCCACTTGCCTCTATCCAA 0,5
prunorum’
Sonda AGTTCAACGCTTAACGTTGTGATGCTAT 0,25

1) Pathogen, 2) Probe, 3) Sequence, 4) Final concentration

Tabulka 2. Vyskyt a frekvence symptomi u fytoplazma ESFY pozitivnich a negativnich
strom(. Zkratky: MS: mirna svinutka listt, BD: barevna diskolorace list (narizovélé listy),
SS: silné svinutka, PO: predéasny opad, ZCH: Zloutnuti a chloréza listu
Table 2. Occurrence and frequency of symptoms in phytoplasm of ESFY positive and negative
trees. Abbreviations: MS: slightly leaf-roll, BD: discoloration of leaves (slightly pinkish leaf),
SS: strong leaf-roll, PO: premature leaf fall, ZCH: yellowing and chlorosis of leaves

ESFY pozitivni V

ESFY negativni ?

Symptomatické stromy * (n)

205

125

1 symptom # (n)

2 symptomy ® (n)

127 (62,0 %)

63 (30,7 %)

97 (77,6 %)

21 (16,8 %)

Nejcastéjsi kombinace
symptomu ® (n)

11 (17,5 %) MS, BD
10 (15,9 %) BD, MS
7 (11,1 %) SS, BD

7 (33,3 %) MS, BD
4 (19 %) BD, PO
4 (19 %) ZCH, BD

3 symptomy ® (n)

8 (3,9 %)

1 (0,8 %)

Nejcéastéjsi kombinace
symptomu ® (n)

2 (25 %) SS, PO, BD

1 (100 %) ZCH, BD, MS

4 symptomy ® (n)

5 a vice symptomu ” (n)

1(0,8 %) ZCH, SS, PO, BD

0

0

1) ESFY positive, 2) ESFY negative, 3) Symptomatic trees, 4) Symptom, 5) Symptoms, 6) Of the most
prevalent combination, 7) And more symptoms
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