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ABSTRAKT

Tmavka Svestkova Eurytoma schreineri (Schreiner, 1908) je vyznamny invazni druh napadajici
jadra slivoni. Larvy vyziraji jadro uvnitf pecky, plody prfedCasné dozravaji a opadavaiji.
V pfipadé vysokého napadeni muize dojit az k 90% propadu plodu. V rdmci monitoringu
$k(idce na uzemi Ceské republiky byla zjisténa vyznamna odriidova preference. Cilem této
studie bylo zjistit, které odridy slivoni jsou tmavkou preferovany nejvice. Hodnoceno bylo
celkem 8 odrld slivoni. Napadeni bylo hodnoceno po sklizni v letech 2021 a 2022 sbérem
spadanych plodu a v pribéhu roku 2022 také odbé&rem nezralych plodd pfimo ze strom.
Z vysledku vyplyva, Ze nejvice preferované odrudy jsou ‘Elena’ a ‘Tophit'.
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ABSTRACT

The plum seed wasp Eurytoma schreineri (Schreiner, 1908) is a significant invasive species
attacking plum kernels. The larvae feed in the endosperm of stone fruits, the fruits ripen
prematurely and fall down. In the case of a high infestation, 90% of the fruits may drop. During
the monitoring of the pest in the territory of the Czech Republic, a significant varietal preference
was found. The aim of this study was to find out which varieties of plum trees are most preferred
by Eurytoma schreineri. A total of 8 plum varieties were evaluated. Infestation was assessed
after the harvests in 2021 and 2022 by collecting fallen fruit and during 2022 by collecting
unripe fruit directly from the trees. The results show that the most preferred varieties are ‘Elena’
and ‘Tophit’.
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uvoD

Tmavka Svestkova (Eurytoma schreineri) je vyznamny invazni Skudce patfici do fadu
blanokfidli (Hymenoptera), jehoz larvy vyziraji jadra plodi peckovin (Obr. 1) a tim zpUsobuji
jejich pfed€asné dozravani a opad, ke kterému dochazi vétSinou v pribéhu Cervence a srpna
(Tamas et al. 2009). V Ceské republice je tento druh jiz znaéné rozsifen a jeho $kodlivost roste
(Pultar et al. 2019). V pfipadé napadeni muze dojit az k 90% poskozeni plodu (Arnaudov et
al. 2020).
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Mistem plavodu tmavky Svestkové je jizni Cast Ruska (Astrachariska oblast) (Tamas et al.
2009), odkud se rozsifila do dalSich zemi jako napf. Moldavie (Perju a Peiu 1980), nasledné
do Rumunska a Turecka (Ozbek et al. 1996, Ayaz a Bolu 2012). Zaznamenana byla také
v Recku (Koveos et al. 2002) a Bulharsku (Arnaudov et al. 2017). V Ceské republice byla
poprvé nalezena v roce 2012 (Ruzi¢ka 2014). Monitoring vyskytu probiha kontinualné kazdy
rok a $ifeni tohoto kddce v ramci Ceské republiky je priib&zné evidovano a aktualizovano.
Podle dostupnych informaci se tedy Sifi z vychodu a hrozi dalSi expanze do zapadni Casti
Evropy (Pultar et al. 2019).

Tmavka napada pfedevsim plody slivoni a mirabelek (RuzZicka 2014). V Ceské republice
nebylo napadeni merunék, tfesni a visni doposud zaznamenano (Oufedni¢kova a Skalsky
2020Db).

Tmavka Svestkova ma v naSich podminkach jednu generaci za rok. PIné vyvinuta larva
pfezimuje v pecce pod stromem. Na jafe dochazi uvnitf pecky ke kukleni a po odkvétu slivoni
se prokousava dospélec z pecky ven (Obr. 2). Po spafeni kladou samice vaji¢ka do malych
pladka (Obr. 3). Larva vyzira jadro a zlstava uvnitf po zbytek vyvoje (Kocourek et al. 2015,
Ourednickova a Skalsky 2020b).

Obrazek 1. Priznaky poSkozeni jader larvou tmavky Svestkové
Picture 1. Symptoms of seed damage caused by larva of plum seed wasp

(autor fotografie: Michal Skalsky)

36

VPO 28(2): 35-42, 2022



- VEDECKE PRACE OVOCNARSKE

Obrazek 2. Dospélec tmavky prokousavajici vyletovy otvor
Picture 2. Adult of plum seed wasp biting the exit hole

(autor fotografie: Michal Skalsky)

Obrazek 3. Samice tmavky Svestkové pfi kladeni vajicka do plodu
Picture 3. Female of plum seed wasp by egg laying into the fruit

(autor fotografie: Michal Skalsky)

Moznosti chemické ochrany proti tomuto $kidci jsou v Ceské republice omezené. V pripadé
aplikace insekticidu je tfeba zasahnout dospélé samice dfive, nez zacnou klast do plodu
vajitka. Vzhledem k délce letové aktivity jsou zapotfebi minimalné dvé, spiSe tfi oSetfeni.
V Ceské republice neni proti tomuto $kddci registrovany zadny insekticid. Vyuzit Ize vedlejsi
uginnosti pripravk(l s Géinnou latkou acetamiprid. Uginny by byl také pfipravek SpinTor
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s Gginnou latkou spinosad, ktery ale neni doposud v CR registrovan k pouziti do slivoni.
Dospélce je mozné monitorovat pomoci Zlutych lepovych desek (OufedniCkova a Skalsky
2020a, Ourednickova a Skalsky 2020c). Efektivnim zplisobem ochrany je také sbér a likvidace
spadanych plodu. Zapraveni plodu do pady v ramci kultivace plodi je u¢inné pouze pokud jsou
zapraveny hloubgji nez 5 cm (Tertyshny 1997). Tertyshny (1997) doporuCuje hloubku
zapraveni minimalné 10-15 cm.

Vzhledem k nedostateCnym informacim o monitoringu a moznostech ochrany proti tmavce
Svestkové probiha v téchto oblastech intenzivni vyzkum. Jednou z moznosti, resp. soucasti
integrované ochrany slivoni, je vybér vhodnych a odolnych odrid. Cilem tohoto vyzkumu bylo
Zjistit, které odrudy slivoni tmavka preferuje a které nenapada.

MATERIAL A METODY

V odridové smiené vysadbé slivoni ve VSUO Holovousy (okres Ji¢in) o rozloze 1,5 ha,
vysazené v roce 2012, bylo provedeno hodnoceni napadeni sedmi, resp. osmi odrld slivoni
tmavkou Svestkovou. Celkem byla provedena &tyfi hodnoceni napadeni plodd. Prvni typ
hodnoceni byl uskute€nén po sklizni v roce 2021 (2. 12. 2021) a v zafi 2022 (9. 9. 2022), kdy
byly od kazdé odrady sebrany spadlé plody z pod stromd z plochy 1 m? v deviti opakovanich.
Na zem byl umistén &tverec vytvofeny z bambusovych ty€i o rozmérech 1 x 1 m a vSechny
plody z této plochy byly sebrany do uzaviratelnych PE sacku. V laboratofi byl spocitan celkovy
pocet sebranych plodu a pocet plodl s poskozenym jadrem larvou tmavky.

DalSi typ hodnoceni byl proveden ve dvou terminech v [été 2022, 30. 6. 2022 a 20. 7. 2022,
kdy byly odebirany plody ze strom( pfed propadem plodi zplsobenym tmavkou Svestkovou.
Odebrano bylo nahodné 50 plodl ve ¢tyfech opakovanich od kazdé odrady. V laboratofi byly
plody rozpuleny a bylo spocitano mnozstvi napadenych pecek larvou tmavky Svestkové.

Hodnoceny byly odrady ‘Caganska lepotica’, ‘Caganska rand’, ‘Elena’, ‘Jojo’, ‘Topend plus’,
‘Topfirst’, “Tophit’ a ‘Toptaste’.

Za ucelem vysvétleni odridové preference byly hodnoceny vybrané charakteristiky pladka
jednotlivych odrdd, jako je Sifka, délka a hmotnost pladkd. V dobé letu dospélct a kladeni
vajiCek tmavkou bylo odebrano 100 pludkd vySe zminénych odrud ve tfech opakovanich a
v laboratofi bylo provedeno méfeni a vazeni.

Data byla statisticky zhodnocena s vyuzitim statistického software R Studio (R core team
2022) neparametrickym Kruskal-Wallisovym testem s naslednym pouzitim Wilcoxon-Mann-
Whitneyho testu pro hodnoceni rozdili mezi jednotlivymi odridami.

VYSLEDKY A DISKUSE

Péstovani odolnych odrid je jednou z moznosti ochrany slivoni proti tmavce Svestkové.
Z grafu 1 je jasné patrné nejvy$si napadeni plodu u odrudy ‘Elena’ (pramér 45,33 ks/1m?)
vroce 2022. V roce 2021 bylo napadeni také velmi vysoké, z divodu ochrany byly plody
predCasné ze sadu odstranény a hodnoceni tak nebylo provedeno. Vysoké napadeni odridy
‘Tophit’ bylo zaznamenano v roce 2021 (36,44 ks/1m?) i 2022 (34 ks/1m?), v roce 2021 bylo
prikazné nejvyssi, vroce 2022 nebylo napadeni statisticky prukazné odlisné v porovnani
s odriidou ‘Elena’. Napadeni ostatnich odrtd v roce 2021 nepresahlo 3 ks/Am?2. Napadeni
odrad ‘Jojo’ (14,78 ks/Im?) a ‘Topend plus’ (7,33 ks/Im?) se vroce 2022 zvysilo oproti
pfedchozimu roku. Mezi odrady, které tmavka vramci nami hodnocenych odrud

nepreferovala, patfi ‘Cacanska rana’ a ‘Topfirst'.
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Graf 1. Primérny pocet napadenych jader tmavkou Svestkovou ve spadlych plodech na zemi
pod stromy v jednotlivych variantach

Graph 1. Number of attacked seeds by plum seed wasp of individual varieties in dropped fruits
under the trees
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Rozdilna pismena pfedstavuiji statisticky vyznamny rozdil mezi odrddami na hladiné a = 0,05 (Kruskal-
Wallis(iv test) pro kazdy rok hodnoceni oddélené.

Different letters represent significant differences at statistical significance level a = 0.05 (Kruskal-Wallis
test) separately for every assessed year.

Graf 2. Pomér napadenych jader tmavkou Svestkovou odebranych ze stromu
Graph 2. Ratio of attacked seeds by plum seed wasp taken from trees
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Rozdilna pismena predstavuiji statisticky vyznamny rozdil mezi odridami na hladiné a = 0,05 (Kruskal-
Wallistv test) pro kazdy termin hodnoceni oddélené.

Different letters represent significant differences at statistical significance level a = 0.05 (Kruskal-Wallis
test) separately for every assessed date.
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V roce 2022 byly zaCatkem |éta odebrany zelené plody pfimo ze stromu, v dobég, kdy na
prvni pohled nebylo znatelné napadeni. Z grafu 2 je patrné Ze jiz touto dobou Ize poskozeni
poznat, nikoliv vSak podle vnéjSich projevl na plodech, ale je potfeba pecku rozlousknout a
hledat bilou larvu uvnitf & podkozeni jadérka. Pfi prvnim hodnoceni, dne 30. 6. 2022, nebylo
zaznamenano pfili§ vyznamné napadeni jadérek. Prestoze odrudy ’'Elena’ a 'Tophit’
vykazovaly vy8Si hodnoty napadeni (1,86 a 0,75 %), mezi variantami nebyly prokazany
statisticky vyznamné rozdily. O tfi tydny pozdé&ji, tj. 20. 7. 2022, byla napadena poskozena
jadra jiz dobfe detekovatelna. Pomér napadenych plodl odpovidal i hodnoceni po sklizni. Opét
byly nejvice napadeny odrudy ‘Elena’ (2,00 %) a ‘Tophit’ (3,50 %). Napadeni téchto dvou odrud
‘se prikazné lisilo od odriid ‘Cadanska lepotica’, ‘Caganska rand’, a ‘Toptaste’. Odridy ‘Jojo’,
‘Topend plus’ a ‘Toptaste’ vykazovaly vtomto experimentu nizSi intenzitu napadeni bez
prikazného rozdilu od odridy 'Elena’ a 'Tophit'.

Pro zjisténi, pro¢ tmavka preferuje vybrané odridy, byla v nami realizovaném pokusu
mérena Sitka, délka a hmotnost plodd v dobé letu dospélcl a kladeni vaji¢ek (Graf 3).

Graf 3. Primérné charakteristiky pladka jednotlivych odrad slivoni v dobé kladeni vajicek
tmavkou Svestkovou — délka (mm), §itka (mm), hmotnost (g)
Graph 3. The average characteristics of the small plum fruits of individual varieties at the time
of egg-laying by plum seed wasp — length (mm), width (mm) and weight (g)
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Rozdilna pismena pfedstavuji statisticky vyznamny rozdil mezi odriddami na hladiné a = 0,05 (Kruskal-
Wallisuv test) pro kazdy parametr hodnoceni oddélené.

Different letters represent significant differences at statistical significance level a = 0.05 (Kruskal-Wallis
test) separately for every assessed parameter.

Z grafu 3 je patrné, Ze nejpreferovanéjsi odrida ‘Elena’ ma nejmens$i plody ve vSech
hodnoticich kritériich. Plody jsou nejkratSi, nejuzsi a nejleh&i. Druha nejvice napadena odruda
‘Tophit’” ma plody kratSi, Sitka pliddkd a hmotnost je primérna v porovnani s ostatnimi
odrtidami. Nejméné napadena odrida ‘Cadanska rand’ méla naopak v dobé& letu dospélcli
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plody statisticky prikazné nejvétsi ve vSech hodnoticich kritériich. Druha nejméné napadena
odrida ‘Topfirst’ byla velikostné druha nejvétsi. Ne vzdy ale byly rozdily statisticky vyznamné.

NaSe zjisténi ukazuji, Zze velikost plidkd v dobé letu dospélct a kladeni vajicek muze byt
jednim z kritérii odrlidové preference Skudcem. Pfednostné si tmavka vybira menSi plody,
naopak velké nenapada. DalSi vlastnost plodu, ktera ovliviiuje napadeni tmavkou je podle
Tertyshnyho (1977) pevnost pecky v dobé lihnuti dospélcu a tloustka oplodi v dobé kladeni
vajiCek. Tertyshny (1977) uvadi, Zze pokud je pecka pfili§ tvrda, dospélec neni schopen
prokousat se ven a pokud je oplodi tlustSi nez délka kladélka, samice neni schopna naklast
vajiCko dovnitf. Primérna délka kladélka je 2,7-2,9 mm. Napf. tloustka oplodi odrudy
‘Renkloda’ je vétsi (3,3 mm). Napadeni této odrady dosahovalo pouze 0,1-0,3 %. Napadeni
plodt odrid s tenkym oplodim bylo v jeho studii mnohem vy$Si. Napadeni odridy ‘Home
Vengerka’ s oplodim silnym 2-2,1 mm dosahovalo 8,4-16 %. Pevnost pecky odrudy
vyhlodat v takové pecce vyletovy otvor a asto zUstavaji uvnitf (Tertyshny 1977).

V ramci tohoto experimentu byly do hodnoceni zahrnuty odridy, které jsou jedny
z hospodarsky nejvyznamnéjsich na Uzemi Ceské republiky. Z dostupné literatury autofi
nedohledali podobné studie zabyvajici se preferencemi tmavky Svestkové na shodnych
odrudach.

Zagrai a Zagrai (2020) ve své studii poukazuji na vysoké napadeni odrldy
‘Stanley’ (56,3 %), zatimco odriidy ‘Reine Claude d’Althan’ a ‘HoneySweet’ byly napadeny
méné (19,3 a 11,4 %). V druhém pokusném roce bylo napadeni vS§ech hodnocenych odrad
nizsi (18,1; 8,9 a 6,8 %), coz bylo zpusobeno odstranénim napadenych plodl jakozto zdroje
Skadce.

ZAVER

V rdmci monitoringu vyskytu tmavky $vestkové na lGzemi Ceské republiky byla zji$téna
vyznamna odridova preference. V ramci této studie bylo stanoveno nejvy$Si napadeni u
odrudy ‘Elena’ a ‘Tophit’. Podle zjisténych udaju tmavka preferovala pfi kladeni vajicek menSi
plody, a naopak do velkych vajicka nekladla. Nejméné napadenou odriidou byla ‘Cadanska
rana’. K dalSim znakum, které dle zahrani¢nich studii ovliviiuji napadeni, je tloustka oplodi a
tvrdost pecky v dobé lihnuti dospélcu. Pravé na tyto vlastnosti by se mélo zaméfit Slechténi
novych odrud slivoni z pohledu rezistence k napadeni tmavkou Svestkovou.
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