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ABSTRAKT

Mravenci jsou podetnou skupinou zivocich(, zijicich mimo jiné v ovocnych sadech a na
zahradéach. Casto je jejich pfitomnost na ovocnych stromech spojovana s pfitomnosti msic a
jejich vnimani vefejnosti je tedy brano spiSe jako negativni. Nize uvedeny ¢&lanek popisuje
vyznam mravencu v pfirodé a jejich roli v ovocnych sadech. Déle jsou v ramci této studie
publikovany prvni vysledky s hodnocenim vlivu vybranych insekticidd na kralovny Lasius niger
a délnice L. niger a Lasius brunneus. Laboratorni experimenty ukazuji, ze na kralovny ani
délnice L. niger nemél zadny z pouzitych pfipravkl do 72 hodin vyznamny efekt. Oproti tomu
u délnic L. brunneus byla pozorovana zvysSena mortalita u vSech testovanych pfipravku, a to
mnohdy i ve velmi nizkych koncentracich. Nejvyznamné&jsi vliv byl pozorovan u pfipravku
Sivanto Prime, kdy byla stanovena umrtnost délnic L. brunneus po 24 hodinach od aplikace
53 % a po 72 hodinach 70 %.
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ABSTRACT

Ants are a large group of animals that also live in orchards and gardens. Their presence on
fruit trees is often associated with presence of aphids, and their perception by the public is
therefore rather negative. The article below describes the importance of ants in nature and
their role in orchards. Furthermore, as part of this study, the first results are published with an
evaluation of the effect of selected insecticides on Lasius niger queens and L. niger and Lasius
brunneus workers. Laboratory experiments show that none of the tested products had a
significant effect on queens or workers of L. niger within 72 hours. In contrast, increased
mortality was observed in L. brunneus workers with all tested products, often even at very low
concentrations. The most significant effect was observed with Sivanto Prime, when the
mortality of L. brunneus workers was determined to be 53% after 24 hours of application and
70% after 72 hours.
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Ve vétsiné suchozemskych biotopl jsou na prvnich pFi¢kach pocetnosti jedinct v ramci hmyzu
bezkonkurenéné mravenci. Jejich pfimy i nepfimy vliv na ostatni organismy je rozsahly, a svét
bez mravencl by nebyl takovy, jak ho zname. Mravenci jsou vyznamnymi predatory drobnych
i vétSich bezobratlych, konzumuiji vétSinu zvifecich mrtvolek a ¢ast semen bylin, jina semena
roznaseji (napfiklad violky, prySce, rozrazily, jaterniky, a mnoho dalSich), jejich hnizda
poskytuji domov fadé jinych zivocichu (napfiklad larvam zlatohlavk( ¢i housenkam motyla
modrasku), hrabanim chodbicek v zemi promichavaji pidu, a také méni jeji fyzikalni a
chemickeé vlastnosti. Napadna je také péce mravencl o msice i jiny stejnokfidly hmyz (nékteré
Cervce a daldi), kterou zna kazdy zahradkar a péstitel ovoce. Mravenci m8ice ochranuji pfed
predatory a parazitoidy, mSice jim na oplatku poskytuji sladkou medovici. Néktefi mravenci tak
jsou velmi vyznamnymi sekundarnimi herbivory — sami rostlinna pletiva porusuji jen vzacné,
ale jsou finalnimi konzumenty vétsiny rostlinnych Stav ziskanych symbiotickymi mSicemi. Téch
je zaroven ve starostlivé pé¢i mravencu vyrazné vice, nez by jich bylo bez této ochrany.
Mravenci mSice nejen ochrariuji, ale také je roznaseji na nové, dosud nenapadené vétve i celé
rostliny. Na prvni pohled tedy pfitomnost mravencl na plodinach neni vitana, protoze masovy
vyskyt mSic muze zplsobovat vadnuti a krouceni listd i poruchy rastu vyhon(. Na druhou
stranu nesmime zapominat na to, Ze mravenci jsou také predatofi. Nékteré druhy se Zivi pouze
dravé, jiné kombinuiji vice typl potravy. Zpravidla ma tato potrava masitou a cukernou slozku,
kdy pro rast larev jsou dulezité proteiny ziskavané lovem kofisti, zatimco délnice potfebu;ji
spiSe cukry, z velké ¢asti pochazejici pravé od msic a jiného homopterniho hmyzu. Pravé pro
schopnost lovu mnohé rostliny o pfitomnost mravencl na svém téle pfimo usiluji. Vytvareji
mimokvétni nektaria, ktera nemaji za cil nalakat opylovace kvuli oplozeni kvétu, ale zejména
mravence (Obr. 1). Rostlina sice musi investovat energii do tvorby extrafloralnich nektarii a
jejich produktl, které mravenci saji, dostava se ji ale sluSné ochrany pfed herbivory, které
mravenci, na rostlinu pfilakani, lovi. Mimokvétni nektaria najdeme napfiklad u tfesni, visni,
broskvoni &i bezu ¢erného, z bylin napfiklad na nékterych vikvich.

Také mravenci chov mSic ma dveé tvare. Na jedné strané rostlindm 3kodi, na strané druhé
jsou chranéné pred mnoha jinymi Skadci. Z tropickych a subtropickych oblasti je znama Fada
pfipadu, kdy pfitomnost mravencu urcitych druht zvySuje vynosy plodin. | ty druhy mravencu,
které Ziji u nas, mohou byt prospé&sné. Napfiklad pfitomnost mravence hnédého (Lasius
brunneus) (Obr. 2) na rostlinach baviniku zvySuje vynosy v porovnani s rostlinami bez
mravencu, a to presto, Ze tento mravenec chova msice. Zaroven totiz vyznamné redukuje
pocetnost housenek Skodlivé miry ¢ernopasky bavinikové (Helicoverpa armigera) a celkové
na rostliny pdsobi kladné (Mirzamohamadi et al. 2019). Navstévy mravenct rodu Formica
(také Ziji i u nas) na broskvonich zase vedou k az &tyfikrat nizSimu poskozeni plodu obalec¢em
vychodnim (Grapholita molesta) v porovnani se stromy, kam méli mravenci zamezeny pfistup
(Mathews et al. 2007).

Ovocné stromy jsou Casto navstévované v zemi hnizdicimi druhy mravencd, ktefi v jejich
korunach hledaji potravu. Ze sesbiranych, ale zatim stale nezpracovanych dat je jiz ted zfejmé,
ze stromy v chemicky oS$etfovanych sadech nehosti zadné druhy mravencl hnizdici na
stromech. Jsou ale masové navstévovany délnicemi mravence obecného (Lasius niger)
(Obr. 3), ktery hnizdi na zemi, a na stromech pfedevsim chova msice. Naproti tomu na kazdém
stromé& chemicky neoSetfovaného sadu tak bézné mizeme zastihnout pét az osm rizné
velkych druhd mravencu, zejména jde-li o stromy star$i a s alespofi malym mnozstvim
suchého dfeva v koruné. Pfitomni mravenci se vzajemné liSi kromé velikosti i biologii a
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potravnimi preferencemi. Napfiklad mravenec hnédy na stromech chova msice i lovi rtzné
velkou kofist, mravenec zahavy (Myrmica rubra) tam lovi drobnou kofist a mSice jej zajimaiji
spiSe jen okrajové, mravenec otrocici (Formica fusca) lovi stfedné velkou kofist a m3ice také
moc nechova, drobny druh Temnothorax affinis je vyhradné predatorem velmi drobnych
¢lenovcl, a mravenec Cernoleskly (Lasius fuliginosus) chova masové msice a zaroven lovi
stfedné velkou (jednotlivé délnice) i opravdu velkou (hromadny utok mnoha délnic) kofist.

Jednou z dllezitych podminek vyskytu stromovych druh( mravencu je pfitomnost mrtvého
dfeva v korunach stromu, protoZe ve dfevé spadlém na zemi stromové druhy zpravidla neziji.
Néktefi mravenci si prostor v kmeni aktivné vykousou, jako napfiklad kolonie pomérné velkého
jiz zminéného mravence &ernolesklého. Rada drobnych druh( mravenc( ale obyvéa prostory
vytvofené jinym hmyzem, a do zivého dfeva jejich kolonie nezasahuji (napf. stromovi
pfislusnici rodu Temnothorax). DalSim faktorem, ktery pravdépodobné hraje kli€ovou roli, je
pouzivani pfipravkd na ochranu rostlin. Rdzné druhy mravencu vykazuji vici pesticidim
riznou citlivost (Buczkowski 2021), pficemz zdaleka ne vzdy jsou ucinky pesticidi pfimo
letalni; Castéji plsobi skryt&, mravence nezabijeji, ale napfiklad méni jejich chovani, snizuji
télesnou hmotnost a zhorSuiji jejich obranyschopnost vici patogentim (Schlappi et al. 2021a,
b) nebo jejich kralovnam snizuji plodnost (Pech a Heneberg 2015, Heneberg et al. 2018).

Predkladana studie se zaméfuje na prvni vysledky s testovanim vlivu vybranych pfipravki
na ochranu rostlin na pfezivani dvou jiz zminénych druh mravencl, mravence obecného a
mravence hnédého. Mravenec obecny je jednim z nej¢astéjSich mravencl na zahradkach i ve
méstech. Jeho kolonie mohou obsahovat az desitky tisic délnic, a pfestoze hnizdi v zemi,
¢asto navstévuje stromy pravé kvdli koloniim mSic, o které se stara. Tento druh mravence je
ziejmé& pomérné rezistentni vici nejriznéjSimu naruSovani prostfedi jak mechanicky (napfr.
Castym sekanim travy), tak i chemicky (Seifert 2018, Heneberg et al. 2021).

Blizce pfibuzny druh, mravenec hnédy, Zije ve zhruba stejné pocCetnych koloniich, ty ale
vétSinou hnizdi ve stromech. V |été se ale zpravidla alespoi CasteCné stéhuji na zem.
Intenzivné se stara o msice, na stromech také lovi.

MATERIAL A METODY

V ramci laboratorniho experimentu byl stanovovan vliv pfipravkd na ochranu rostlin, které se
v praxi aplikuji v ovocnych sadech CR, na kralovny a délnice mravence &erného a délnice
mravence hnédého. Konkrétné se jednalo o pfipravky Movento 100 SC (s ucinnou latkou
spirotetramat), NeemAzal-T/S (azadirachtin), Pirimor 50 WG (pirimikarb), Sivanto Prime
(flupyradifurone), Teppeki (flonikamid) v koncentraci doporuené k pouziti (Tab. 1) a
v koncentracich 10x, 100x a 1000x niz8ich. Pro kazdy druh a kastu bylo testovano 21 skupin
rizné oSetfenych jedincl. V kontrolni varianté byli jedinci oSetfeni stejnym mnozZstvim vody.
OSetfeni probihalo pomoci Potterovy véze (2 mL testovaného pfipravkd + tlak 10 psi).
Kralovny mravence Cerného (n = 231) byly oSetfeny ve skupinach po 5-6 jedincich v Petriho
miskach. Okamzité po aplikaci byly pfesunuty do samostatnych sklenénych Petriho misek o
priméru 9 cm. V kazdé skupiné bylo celkem 11 jedinct. Délnice obou druhu byly oSetfeny ve
skupinach po 25-30 jedincich v plastovych krabi¢kach a okamzité po aplikaci byly rozdéleny
do sklenénych Petriho misek o priméru 9 cm po 7-10 jedincich. Kazda skupina stejné
oSetfenych délnic tedy obsahovala 25-30 jedincl rozdélenych do tfi Petriho misek po 7-10
individuich. Do kazdé Petriho misky byly umistény 2 mL vody v ependorfce zazatkované vatou.
Hodnocena byla mortalita testovanych jedincu po 8, 24 a 72 hodinach od aplikace.
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Tabulka 1. Pfehled a charakteristika testovanych variant
Table 1. Overview and characteristics of the tested variants

Pfipravek Uginna latka 2 Davka na ha ¥
Movento 100 SC spirotetramat 2,25L
Neem Azal-T/S azadirachtin 45L
Pirimor 50 WG pirimikarb 0,5 kg
Sivanto Prime flupyradifuron 0,6L
Teppeki flonicamid 140 g

1) Products, 2) Active substance, 3) Dosage per ha

VYSLEDKY A DISKUSE

Na kralovny ani délnice mravence obecného nemél zadny z pouzitych pfipravkd do 72 hodin
vyznamny efekt. Mirné zvySena mortalita kraloven byla zaznamenana alespon v jedné
koncentraci u kazdého pfipravku. Rozdily v prezivani oproti kontrolni skupiné ale nejsou
statisticky vyznamné, a to ani po 72 hodinach ve skupinach oSetfenych doporucenou
koncentraci pfipravkl Teppeki a Sivanto Prime, kde byla mortalita nejvySSi
(Graf 1). U nékterych pripravkl, konkrétné Pirimor 50 WG a Movento 100 SC, umiralo vice
kraloven na koncentrace niz8i nez na vys8i. Tento zvlastni jev ale také neni statisticky
vyznamny a muze byt dilem nahody. Je otazkou, nakolik by se potvrdil v pfipadé pouziti
vétsiho mnozstvi testovanych kraloven. ZvySena mortalita délnic mravence obecného byla
pozorovana u vSech koncentraci pfipravku NeemAzal-T/S a u 100x zfedéné koncentrace
Teppeki. Ani tyto rozdily se ale proti kontrole nejevi jako statisticky vyznamné (Graf 2). Naopak
délnice mravence hnédého vykazovaly zvySenou mortalitu u vSech pouzitych pfipravku, a to
Casto i ve velmi nizkych koncentracich (Graf 3), pfiemz umrtnost se s Casem vyrazné
zvySovala. Nejpatrnéjsi to je u skupiny oSetfené doporucenou koncentraci pfipravku Sivanto
Prime, kdy umrtnost po osmi hodinach nejevila odchylku od umrtnosti v kontrolni skupiné,
zatimco po 24 hodinach od aplikace se zvysila na 53 % a po 72 hodinach od aplikace dokonce
na témeér 70 %. V kontrolni skupiné pfitom umrtnost s ¢asem nerostla. Pozoruhodny efekt
vykazovala skupina oSetfena pfipravkem Pirimor 50 WG. Jedinci oSetfeni doporu¢enou
koncentraci vykazovali po celé sledované obdobi umrtnost velmi nizkou, dokonce nizsi nez
v kontrole, ale s €asem vyrazné naruUstala umrtnost mezi jedinci oSetfenymi 100x zfedénym
roztokem. Pozorovany jev bude nutné ovéfit, pfipadné vysvétlit dalSimi experimenty. Jinak je
Pirimor 50 WG pro mravence hnédého ze vSech pouzitych pfipravkl nejméné toxicky.
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Graf 1. Mortalita kraloven L. niger po 24 a 72 hodinach od aplikace pfipravku. Mortalita po
osmi hodinach byla nulova

Graph 1. Mortality of L. niger queens 24 and 72 hours after application of the products.
Mortality after eight hours was zero
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Graf 2. Mortalita déinic L. niger po 24 a 72 hodinach od aplikace pfipravku. Mortalita po osmi
hodinach byla nulova

Graph 2. Mortality of L. niger workers 24 and 72 hours after application of the product. Mortality
after eight hours was zero
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Graf 3. Mortalita délnic L. brunneus po 24 a 72 hodinach od aplikace pripravku
Graph 3. Mortality of L. brunneus workers 24 and 72 hours after application of the product
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Délnice mravence hnédého reagovaly natestované pfipravky vyrazné citlivéji nez
mravenec obecny. V podobnych experimentech, kdy jeden z autord srovnaval citlivost
kraloven mravence obecného a mravence zahavého kjinym pesticiddm, byl vysledek
podobny, mravenec obecny vykazoval vyrazné vy3Si odolnost (Heneberg et al. 2018,
Heneberg et al. 2021). Siroké pouzivani pesticid(i je patrné jednim z dGvodi, které mravenec
obecny dokaze prekonavat v porovnani s konkurenénimi druhy mravenct. Aplikace pesticidu
muze byt jednim z divodu, pro€ je nizka biodiverzita mravencl v chemicky oSetfovanych
sadech.

Nakolik se dominance mravence obecného projevuje na gradacich jim o$etfovanych mSic
je ov8em nejisté, a mélo by byt pfedmétem dalSiho vyzkumu.

ZAVER

Mravenci jsou vétSinou péstitelll ovoce pokladani za Skidce. Prestoze tomu tak v nékterych
pfipadech skute¢né je, jsou mravenci zaroven schopni velkou ¢ast jinych druhl Skidcl
eliminovat a ¢aste¢né tak plnit i funkci predatora. Z vysledku pfedkladané studie je patrné, ze
rizné druhy mravenct jsou riizné citlivé k pesticidiim, a jejich Siroké pouzivani pravdépodobné
hraje vyznamnou roli pfi formovani spoleCenstev mravenct v sadech. Tomuto velmi malo
probadanému tématu je potfeba se vénovat v rdmci navazujicich studii.
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FOTOGRAFIE

(autor fotografie: Pavel Pech)

Obrazek 2. Délnice mravence hnédého (Lasius brunneus) maji hnédy zadecek, a hlava a
hrud jsou svétle hnédé

Picture 2. Workers of the Brown tree ant (Lasius brunneus) have a brown bottom, and the
head and chest are light brown

(autor fotografie: Pavel Pech)
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Obrazek 3. Délnice mravence obecného (Lasius niger) maji tmavé celé télo
Picture 3. The workers of the common black ant (Lasius niger) have a dark whole body

(autor fotografie: Pavel Pech)
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