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ABSTRAKT 

V letech 2017–2022 probíhalo v experimentálním sadu VŠÚO Holovousy hodnocení 

vlastností různých podnožových kombinací s odrůdami jabloní ‘Golden Delicious’ a ‘Topaz’. 

Testovány byly podnože řady Cornell Geneva G11, G16, G41 a klony podnože M9 RN29, Fl56, 

T337, Pajam1 a Pajam2. V porostu byl hodnocen celkový a specifický výnos, průměrná 

hmotnost plodu, plocha průřezu kmene a objem koruny. U odrůdy ‘Golden Delicious’ byly 

nejvyšší kumulativní výnosy za sledované období zaznamenány u podnoží G41, G11 a RN29. 

Nejvyšší specifické výnosy přepočtené na příčný průřez kmene u téže odrůdy pak byly 

zaznamenány na podnožích G11 a Pajam1 a nejvyšší specifický výnos na objem koruny na 

podnoži G16. Naopak nižší kumulativní výnosy odrůdy ‘Golden Delicious’ byly zaznamenány 

v kombinaci s podnožemi Fl56, Pajam1, G16 a T337, a nejnižší specifický výnos vyjádřený 

přepočtem na obě růstové charakteristiky pak byl vyhodnocen u podnože Pajam2. Nejvyšší 

intenzita růstu byla zaznamenána u podnože G41 v parametru příčného průřezu kmene 

i největšího objemu koruny, kde vyšších hodnot dosáhl také Pajam2. Naopak nejmenší plocha 

průřezu kmínku byla u odrůdy ‘Golden Delicious’ vyhodnocena na podnoži Pajam1, zatímco 

nejmenší objem koruny v kombinaci s podnoží G16. U odrůdy ‘Topaz’ byl nejvyšší kumulativní 

výnos za sledované období vyhodnocen v kombinaci s podnoží G41. Nejvyšší specifický výnos 

přepočítaný na plochu průřezu kmene byl zaznamenán v kombinaci s G11, specifický výnos 

na objem koruny nevykázal mezi testovanými podnožemi signifikantní rozdíl. Nejnižší 

absolutní výnosy u odrůdy ‘Topaz’ vykazovaly podnože Pajam1, Pajam2 a T337, nejnižší 

specifický výnos na příčný průřez kmene pak podnož G16. Intenzita růstu měřená průřezem 

kmínku byla nejvyšší u podnože G41 a nejnižší u Pajam1. 

Klíčová slova: Geneva, M9, jabloň, Malus, specifický výnos 

 

 

ABSTRACT 

The research of apple varieties ‘Golden Delicious’ and ‘Topaz’ growing on various rootstocks 

was conducted in experimental orchard of the Research and Breeding Institute of Pomology 

Holovousy in years 2017–2022. The following rootstocks were selected for testing: G11, G16, 

G41, RN29, Fl56, T337, Pajam1, Pajam2. The following characteristics were evaluated: yield, 
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yield efficiency, average fruit weight, trunk cross-sectional area (TCSA) and tree crown volume. 

For the ‘Golden Delicious’ the higher absolute yield was evaluated for rootstocks G41, G11 

and RN29. The highest yield efficiency to TCSA for the same variety was evaluated for 

rootstocks G11 and Pajam1 and the highest yield efficiency to crown volume was recorded 

with G16. The lower absolute yield for ‘Golden Delicious’ was evaluated for rootstocks Fl56, 

Pajam1, G16 and T337, the lowest specific yield to both growth characteristics was for 

rootstock Pajam2. The highest growth intensity for ‘Golden Delicious was measured for 

rootstock G41 by both parameters TCSA and crown volume, where the higher values were 

also measured for Pajam2. On the contrary the lowest value of TCSA for ’Golden Delicious’ 

was evaluated for rootstock Pajam1, the lowest value for crown volume was discovered in 

combination with G16. For the ‘Topaz’ variety the highest absolute yield was evaluated for 

rootstock G41. The highest specific yield to TCSA was noted for rootstock G11, the specific 

yield for crown volume did not show any significant differences among rootstocks. The lowest 

absolute yield for the ‘Topaz’ variety was discovered for the Pajam1, Pajam2 and T337 

rootstocks, the lowest specific yield to TCSA then for the rootstock G16. The highest growth 

measured by TCSA was discovered for the rootstock G41 and the lowest for Pajam1. 

Keywords: Geneva, M9, apple tree, Malus domestica, yield efficiency 

 

 

ÚVOD 

Jedním z nejdůležitějších předpokladů pro založení trvalých sadů s vysokými výnosy a dobrou 

ekonomikou je správná volba odrůdy a podnože. Tuto skutečnost je nutné brát v potaz 

především v kontextu dlouhodobosti produkce, odolnosti vůči škodlivým činitelům, tržních 

podmínek a globálních klimatických změn. V současnosti celosvětově známá a oblíbená 

jabloňová odrůda ‘Golden Delicious’ byla objevena roku 1890 v USA na farmě Anderson H. 

Mullinse jako náhodný semenáč, pojmenovaný Mullinsův žlutý semenáč a roku 1916 se začala 

prodávat pod názvem ‘Golden Delicious’. Při správném výběru stanoviště a dobrém ošetřování 

má tato odrůda velmi dobrou a pravidelnou plodnost. Je středně citlivá na mrazy a padlí, ke 

strupovitosti (Venturia inaequalis) je velmi citlivá (Petkovsek et al. 2007).  

Jabloňová odrůda ‘Topaz’ pochází ze stanice ÚEB AV ČR Střížovice, kde vznikla jako 

kříženec odrůd ‘Rubín’ a ‘Vanda’. Sklizeň probíhá obvykle začátkem října, asi týden před 

odrůdou ‘Golden Delicious’. Vyznačuje se vysokou a pravidelnou plodností. Je to odrůda málo 

až středně citlivá k padlí. K jejím hlavním přednostem patří dobrá a dlouhá skladovatelnost 

(Kruczyńska a Rutkowski 2006) a zejména Vf rezistence proti strupovitosti (Sosna 2014). 

Jednou z nejrozšířenějších podnoží pro pěstování jabloní jsou podnože řady M (Malling) a 

to zejména podnože M9 a její klony jmenovitě Fl56, Pajam1, Pajam2, RN29, T337, jež byly 

vyselektovány školkami nebo jinými institucemi v Evropě. Podnož M9 obecně oslabuje růst 

naštěpovaných odrůd o 40–50 % ve srovnání s plánětem. Jedná se o základní podnož pro 

moderní intensivní výsadby ve většině zemí (Vachůn 1999). Mezi hlavní nevýhody této 

podnože omezující její používání v buducnosti je střední citlivost k fytoftoře (Phytophthora sp.), 

vysoká citlivost ke spále růžovitých (Erwinia amylovora), vlnatce krvavé (Eriosoma lanigerum) 

a k půdní únavě – anglicky “apple replant disease“ (Černý et al. 2020, Korba et al. 2002, Lepaja 

et al. 2014, O´Kennedy a Kavanagh 1980). Je tedy záhodno hledat nové podnože resistentní 

nebo tolerantní k výše zmíněným chorobám a škůdcům, ale zároveň zachovat žádoucí 

vlastnosti jako je oslabení růstu naštěpovaných odrůd a jejich vysoké specifické výnosy. Jako 
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slibné se v těchto ohledech jeví podnože řady Geneva. Tyto podnože byly vyšlechtěny v USA 

na pracovišti Cornellovy univerzity na stanici v městečku Geneva a spojují pozitiva podnože 

M9 a zároveň jsou v různém stupni resistentní nebo tolerantní k některým škodlivým činitelům 

jako je půdní únava (Reim et al. 2019), spála růžovitých (Norelli et al. 2003) či vlnatka krvavá 

(Beers et al. 2007). Podnož G11 z této řady vznikla zkřížením Malling 26 a Robusta 5. Jedná 

se o slabě rostoucí podnož, která je středně rezistentní k půdní únavě, rezistentní ke spále 

růžovitých a fytoftoře, ale citlivá k vlnatce krvavé. G16 je podnož vzniklá zkřížením podnože 

Ottawa 3 a Malus floribunda. Jde o slabě rostoucí podnož rezistentní k fytoftoře, půdní únavě, 

velmi rezistentní ke spále růžovitých, ale citlivé na vlnatku krvavou. G41 je podnož vyšlechtěná 

zkřížením podnoží M27 a Robusta 5. Tato podnož je velmi rezistentní jak k půdní únavě 

(Kviklys et al. 2014), vlnatce krvavé (Fazio et al. 2013), tak i ke spále růžovitých a rezistentní 

k fytoftoře. Cílem tohoto experimentu bylo ověřit vlastnosti odrůd ‘Golden Delicious’ a ‘Topaz’, 

v kombinaci s běžně v Evropě používanými klony podnože M9 a rovněž s perspektivními 

podnožemi řady Geneva v podmínkách ČR. 

 

 

MATERIÁL A METODIKA 

Na podzim roku 2015 byla na pozemcích VŠÚO Holovousy založena pokusná výsadba jabloní 

odrůd ‘Golden Delicious’ a ‘Topaz’, ve které byl sledován vliv podnoží na růstové a výnosové 

parametry. Tyto odrůdy byly naštěpovány na podnože G11, G16, G41, RN29, Fl56, T337, 

Pajam1 a Pajam2. Každá kombinace odrůda/podnož byla vysazena ve třech opakováních po 

4 stromech. Výsadba se nachází v nadmořské výšce 300 m n. m. s průměrnou roční teplotou 

10 ⁰C za roky 2016–2022 a ročním průměrným úhrnem srážek 545 za stejné období. 

Pokusná plocha byla v minulosti využívána pro školkařskou produkci především jádrovin. 

Jedná se tedy o pozemek s projevy půdní únavy. Stromy obou odrůd byly na pozemku 

vysázeny ve sponu 3,5×1 m. Pokusná výsadba byla udržována dle standardních postupů 

integrované produkce. Meziřadí bylo zatravněno a několikrát za vegetační sezonu posečeno. 

V příkmenných pásech o šířce 1,5 metru byl během sezony nežádoucí plevel redukován 

pomocí herbicidů a od roku 2019 i mechanickou kultivací, či jejich kombinací. Výsadba byla 

zavlažována pomocí kapkové závlahy. V roce 2016 byly odstraněny veškeré plody pro 

podporu růstu a rozvoj kořenového systému. 

Ve výsadbě byly v každém roce pro jednotlivé stromy zaznamenávány hodnoty celkového 

výnosu a hmotnost 25 plodů, ze které se následně dopočítala průměrná hmotnost plodu pro 

každý individuální strom. Dále byly každý rok měřeny hodnoty výšky, šířky a hloubky koruny 

pro výpočet objemu koruny a obvod kmínku, ze kterého byl dopočítán příčný průřez kmínku 

(PPK). Ze získaných dat byl vypočítán kumulativní výnos za celou dobu hodnocení pokusu 

(2017–2022), ten byl následně porovnán s PPK a objemem koruny pro zjištění specifického 

výnosu u jednotlivých podnožových kombinací. Získaná data byla statisticky vyhodnocena 

v programu R Studio (R core team 2023) pomocí metody ANOVA. Pro následné rozdělení byl 

využit Tukeyho HSD test. 

 

VÝSLEDKY A DISKUSE 

Výnos a průměrná hmotnost plodu 

Výsledky odrůdy ‘Golden Delicious’ jsou uvedeny v tabulce 1. Průměrná hmotnost plodu  

se u odrůdy ‘Golden Delicious’ mezi jednotlivými podnožemi výrazně nelišila. U všech podnoží 
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se průměrná hmotnost plodu pohybovala kolem 182 gramů. Průkazný rozdíl byl vyhodnocen 

pouze mezi podnoží G11, která dosáhla nejvyšší hmotnosti plodu a to 190,56 gramů, a podnoží 

G16, která měla průměrnou hmotnost plodu 179,19 gramů. Za celé sledované období, tedy od 

roku 2017 až do roku 2022 byl nejnižší kumulativní výnos zaznamenán u podnože Fl56 

(67,54 kg), Pajam1 (69,67 kg), G16 (71,05 kg) a T337 (76,5017,61 kg). Nejvyššího 

kumulativního výsledku dosáhly rezistentní podnože G41 (96,38 kg) a G11 (91,69 kg), které 

překonaly podnože typu M9, což je v souladu s výzkumy Spornbergera et al. (2020) a 

Czynczyka a Bielického (2012). Vyšších výsledků dosáhla také podnož RN29 (88,87 kg). 

Výsledky odrůdy ‘Topaz’ jsou uvedeny v tabulce 2. Nejvyšší průměrná hmotnost plodu 

u odrůdy ‘Topaz’ byla zjištěna u podnoží G11 (182,38 g), G41 (179,67 g) a RN29 (176,33 g), 

nejnižší hodnota pak u podnoží G16 (168,74 g) a Pajam2 (168,86 g). Nejvyšší kumulativní 

výnos za období 2017–2022 byl dosažen u podnoží G41 (92,65 kg/strom) a G11 u níž byl 

kumulativní výnos 84,20 kg/strom. Kumulativní výnos odrůdy na podnoži G41 byl průkazně 

odlišný od ostatních testovaných kombinací vyjímaje podnož G11. Nižší kumulativní výnosy 

vykázaly podnože Pajam1 (61,80 kg/strom), G16 (68,67 kg/strom), Pajam2 (69,59 kg/strom) a 

T337 (70,32 kg/strom).  

 

Růstové parametry 

Z hodnocení příčného průřezu kmínku v roce 2022 (Tabulka 1) vyplývá, že nejvyšší intenzity 

růstu dosáhla odrůda ‘Golden Delicious’ na podnoži G41 (15,26 cm2), RN29 (14,23 cm2). Tyto 

výsledky byly průkazně odlišné od příčného průřezu kmínku na podnoži Pajam1 (9,93 cm2) a 

Fl56 (11,16 cm2). V případě objemu koruny byly dosaženy obdobné výsledky jako v případě 

PPK. Nejvyšších hodnot tedy dosáhly podnože G41 (1,93 m3), Pajam2 (1,85 m3),  

G11 (1,75 m3) a RN29 (1,69 m3). Nejnižší objem koruny byl pak zaznamenán na podnoži 

G16 (1,26 m3). Můžeme tedy říci, že růst vyjádřený pomocí příčného průřezu kmínku poměrně 

dobře koreluje s objemem koruny. 

Nejvyšší intenzity růstu kmínku dosáhla odrůda ‘Topaz’ v kombinaci s podnožemi 

G41 (20,82 cm2), RN29 (19,97 cm2) a G16 (18,65 cm2) (Tabulka 2). Nejnižší hodnoty PPK byly 

naměřeny u podnoží Pajam1 (16,04 cm2), Fl56 (16,30 cm2) T337 (17,04 cm2), Pajam2 

(17,16 cm2) a G11 (17,29 cm2). Objem koruny byl nejvyšší u podnoží G41 (1,48 m3) a  

G11 (1,34 m3). Průkazně nižší oproti nim byl výsledný objem koruny v kombinaci s podnoží 

T337 (0,98 m3), G16 (0,99 m3), Fl56 (1,01 m3) a Pajam1 (1,02 m3). 

 

Výnosová efektivita 

Výnosovou efektivitu neboli specifický výnos je možné porovnávat jako výnos na PPK nebo 

výnos na objem koruny. Nejvyšší hodnoty v případě přepočtu kumulativního výnosu u odrůdy 

‘Golden Delicious’ na PPK byly zjištěny pro podnož G11 (5,00 kg/cm2) a Pajam1 (3,94 kg/cm2), 

kdy druhá jmenovaná měla nejnižší hodnotu PPK ale zároveň i druhou nejnižší hodnotu 

kumulativního výnosu (Tabulka 1). Naopak prvně jmenovaná měla druhý nejvyšší výnos a 

střední PPK. Nejvyššího kumulativního výnosu dosáhla podnož G41, která měla zároveň 

nejvyšší hodnotu PPK a dále podnože G11 a RN29. Podnož Pajam1 navzdory svému 

zakrslému růstu neměla negativní dopad na kumulativní výnos na PPK, a to ani v případě 

kumulativního výnosu na objem koruny, který se kromě podnože Pajam2 mezi ostatními 

podnožemi nijak výrazněji nelišil. Nejvyšší efektivity v přepočtu na objem koruny dosáhla 

odrůda ‘Golden Delicious’ na podnoži G16 (56,93 kg/m3) a nejnižší pak na podnoži Pajam2 

(43,85 kg/m3). 
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Podnože G11 (5,00 kg/cm2), G41 (4,52 kg/cm2) a Fl56 (4,44 kg/cm2) měly v kombinaci 

s odrůdou ‘Topaz’ nejvyšší kumulativní výnos přepočtený na PPK (Tabulka 2). Nejnižší 

kumulativní výnos vztažený na příčný průřez kmínku vykázala podnož G16 (3,75 kg/cm2). 

V případě kumulativního výnosu na objem koruny nebyl mezi testovanými podnožemi 

vyhodnocen signifikantní rozdíl.  

 

Tabulka 1. Růstové a výnosové charakteristiky odrůdy ‘Golden Delicious’ na různých podnožích  

za období 2017–2022 

Table 1. Growth and yield characteristics of the variety 'Golden Delicious' on different rootstocks for  

the period 2017–2022 

Podnož 1) 

Kumulativní 

výnos 

2017–2022 

(kg/strom) 2) 

Průměrná 

hmotnost plodu 

2017–2022 (g) 3) 

PPK 2022 

(cm2) 4) 

Objem 

koruny 2022 

(m3) 5) 

Kumulativní 

výnos/PPK 

(kg/cm2) 6) 

Kumulativní 

výnos/objem 

koruny 

(kg/m3) 7) 

Fl56 67,54 c 184,80 ab 11,16 cd 1,40 bc 6,22 ab 52,00 ab 

G11 91,69 a 190,56 a 12,97 abc 1,75 ab 7,23 a 53,66 ab 

G16 71,05 c 179,19 b 12,31 bcd 1,26 c 5,83 b 56,93 a 

G41 96,38 a 188,31 ab 15,26 a 1,93 a 6,41 ab 50,57 ab 

PAJAM1 69,67 c 183,83 ab 9,93 d 1,43 bc 7,10 a 51,29 ab 

PAJAM2 77,32 bc 185,00 ab 13,82 abc 1,85 a 5,79 b 43,85 b 

RN29 88,87 ab 184,50 ab 14,23 ab 1,69 ab 6,36 ab 54,84 ab 

T337 76,50 c 181,80 b 11,86 bcd 1,45 bc 6,57 ab 54,72 ab 

1) Rootstock, 2) Cumulative yield 2017–2022 (kg/tree), 3) Average weight of fruit 2017–2022 (g), 4) Trunk cross 

sectional area (cm2), 5) Crown volume (m3), 6) Cumulative yield/Trunk cross sectional area (kg/cm2), Cumulative 

yield/Crown volume (kg/m3) 

Rozdílná písmena vyjadřují statisticky významný rozdíl na hladině významnosti α = 0,05. 

Different letters indicate a statistically significant difference at the α = 0.05 significance level. 

 

 

Tabulka 2. Růstové a výnosové charakteristiky odrůdy ‘Topaz’ na různých podnožích za období  

2017–2022 

Table 2. Growth and yield characteristics of the variety 'Topaz' on different rootstocks for the period 
2017–2022 

Podnož 

Kumulativní 

výnos 2017–

2022 

(kg/strom) 

Průměrná 

hmotnost 

plodu  

2017–2022 (g) 

PPK 2022 

(cm2) 

Objem 

koruny 2022 

(m3) 

Kumulativní 

výnos/PPK 

(kg/cm2) 

Kumulativní 

výnos/objem 

koruny 

(kg/m3) 

Fl56 72,07 cd 172,09 bc 16,30 bc 1,01 c 4,44 abc 73,42 a 

G11 84,20 ab 182,38 a 17,29 bc 1,34 ab 5,00 a 64,78 a 

G16 68,67 d 168,74 c 18,65 abc 0,99 c 3,75 c 73,19 a 

G41 92,65 a 179,67 ab 20,82 a 1,48 a 4,52 ab 64,07 a 

PAJAM1 61,80 d 171,67 bc 16,04 c 1,02 c 3,94 bc 63,77 a 

PAJAM2 69,59 d 168,86 c 17,16 bc 1,06 bc 4,16 bc 67,25 a 

RN29 80,56 bc 176,33 abc 19,97 ab 1,15 bc 4,09 bc 74,21 a 

T337 70,32 d 172,00 bc 17,04 bc 0,98 c 4,19 bc 75,60 a 

Same explanations as in Table 1. 

Rozdílná písmena vyjadřují statisticky významný rozdíl na hladině významnosti α = 0,05. 

Different letters indicate a statistically significant difference at the α = 0.05 significance level. 
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ZÁVĚR 

Z hodnocení podnožového pokusu probíhajícího v letech 2017 až 2022 vykazovala nejlepší 

hodnoty sledovaných parametrů podnož RN29 ze skupiny podnoží M9. Která dosahovala 

srovnatelných hodnot s podnožemi G41 a G11. Z celkového hlediska pak nejlepších hodnot 

dosahovaly podnože G41 a G11 ze skupiny podnoží Geneva. Obzvláště zajímavou se jeví 

zejména podnož G41. Pokud se v našich podmínkách potvrdí její četné rezistence, bude 

pravděpodobně nahrazovat podnože skupiny M9. 
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