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ABSTRAKT

V letech 2017-2022 probihalo v experimentalnim sadu VSUO Holovousy hodnoceni
vlastnosti riznych podnozovych kombinaci s odridami jabloni ‘Golden Delicious’ a ‘“Topaz'.
Testovany byly podnoze fady Cornell Geneva G11, G16, G41 a klony podnoze M9 RN29, FI56,
T337, Pajam1 a Pajam2. V porostu byl hodnocen celkovy a specificky vynos, primérna
hmotnost plodu, plocha prifezu kmene a objem koruny. U odridy ‘Golden Delicious’ byly
nejvy$si kumulativni vynosy za sledované obdobi zaznamenany u podnozi G41, G11 a RN29.
NejvySSi specifické vynosy prepoctené na pfFicny prafez kmene u téze odrudy pak byly
zaznamenany na podnozich G11 a Pajam1 a nejvySsi specificky vynos na objem koruny na
podnozi G16. Naopak nizSi kumulativni vynosy odriidy ‘Golden Delicious’ byly zaznamenany
pfepoctem na obé rlistové charakteristiky pak byl vyhodnocen u podnoze Pajam2. Nejvyssi
intenzita rUstu byla zaznamenana u podnoze G41 v parametru pficného prifezu kmene
i nejvétSiho objemu koruny, kde vySSich hodnot dosahl také Pajam2. Naopak nejmensi plocha
prifezu kminku byla u odridy ‘Golden Delicious’ vyhodnocena na podnozi Pajam1, zatimco
nejmensi objem koruny v kombinaci s podnozi G16. U odrudy ‘Topaz’ byl nejvy$si kumulativni
vynos za sledované obdobi vyhodnocen v kombinaci s podnozi G41. NejvysSi specificky vynos
prepocitany na plochu prifezu kmene byl zaznamenan v kombinaci s G11, specificky vynos
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ABSTRACT

The research of apple varieties ‘Golden Delicious’ and ‘Topaz’ growing on various rootstocks
was conducted in experimental orchard of the Research and Breeding Institute of Pomology
Holovousy in years 2017-2022. The following rootstocks were selected for testing: G11, G16,
G41, RN29, FI56, T337, Pajam1, Pajam2. The following characteristics were evaluated: yield,
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yield efficiency, average fruit weight, trunk cross-sectional area (TCSA) and tree crown volume.
For the ‘Golden Delicious’ the higher absolute yield was evaluated for rootstocks G41, G11
and RN29. The highest yield efficiency to TCSA for the same variety was evaluated for
rootstocks G11 and Pajam1 and the highest yield efficiency to crown volume was recorded
with G16. The lower absolute yield for ‘Golden Delicious’ was evaluated for rootstocks FI56,
Pajam1, G16 and T337, the lowest specific yield to both growth characteristics was for
rootstock Pajam2. The highest growth intensity for ‘Golden Delicious was measured for
rootstock G41 by both parameters TCSA and crown volume, where the higher values were
also measured for Pajam2. On the contrary the lowest value of TCSA for 'Golden Delicious’
was evaluated for rootstock Pajam1, the lowest value for crown volume was discovered in
combination with G16. For the “Topaz’ variety the highest absolute yield was evaluated for
rootstock G41. The highest specific yield to TCSA was noted for rootstock G11, the specific
yield for crown volume did not show any significant differences among rootstocks. The lowest
absolute yield for the “Topaz’ variety was discovered for the Pajam1, Pajam2 and T337
rootstocks, the lowest specific yield to TCSA then for the rootstock G16. The highest growth
measured by TCSA was discovered for the rootstock G41 and the lowest for Pajam1.

Keywords: Geneva, M9, apple tree, Malus domestica, yield efficiency

uvobD

Jednim z nejdllezitéjSich pfedpokladu pro zalozeni trvalych sadil s vysokymi vynosy a dobrou
ekonomikou je spravna volba odrlidy a podnoze. Tuto skuteCnost je nutné brat v potaz
pfedevSim v kontextu dlouhodobosti produkce, odolnosti vuéi Skodlivym Cinitelim, trznich
podminek a globalnich klimatickych zmén. V soucasnosti celosvétové znama a oblibena
jablofiova odruda ‘Golden Delicious’ byla objevena roku 1890 v USA na farmé Anderson H.
Mullinse jako nahodny semenag, pojmenovany Mullinslv zluty semenac a roku 1916 se zacala
prodavat pod nazvem ‘Golden Delicious’. Pfi spravném vybéru stanovisté a dobrém oSetfovani
ma tato odruda velmi dobrou a pravidelnou plodnost. Je stfedné citliva na mrazy a padli, ke
strupovitosti (Venturia inaequalis) je velmi citliva (Petkovsek et al. 2007).

Jabloriova odriida ‘Topaz’ pochazi ze stanice UEB AV CR Stfizovice, kde vznikla jako
kfizenec odrid ‘Rubin’ a ‘Vanda’. Sklizefi probiha obvykle zatatkem fFijna, asi tyden pred
odrudou ‘Golden Delicious’. Vyznacuje se vysokou a pravidelnou plodnosti. Je to odriida malo
az stfedné citliva k padli. K jejim hlavnim pfednostem patfi dobra a dlouh& skladovatelnost
(Kruczynska a Rutkowski 2006) a zejména Vf rezistence proti strupovitosti (Sosna 2014).

Jednou z nejrozsifenéjSich podnozi pro péstovani jabloni jsou podnoze fady M (Malling) a
to zejména podnoze M9 a jeji klony jmenovité FI56, Pajam1, Pajam2, RN29, T337, jez byly
vyselektovany Skolkami nebo jinymi institucemi v Evropé. Podnoz M9 obecné oslabuje rust
nastépovanych odrid o 40-50 % ve srovnani s planétem. Jedna se o zakladni podnoz pro
moderni intensivni vysadby ve vétSiné zemi (Vachun 1999). Mezi hlavni nevyhody této
podnoze omezuijici jeji pouzivani v buducnosti je stfedni citlivost k fytoftofe (Phytophthora sp.),
vysoka citlivost ke spale razovitych (Erwinia amylovora), vinatce krvavé (Eriosoma lanigerum)
a k padni unavé — anglicky “apple replant disease* (Cerny et al. 2020, Korba et al. 2002, Lepaja
et al. 2014, O’Kennedy a Kavanagh 1980). Je tedy zahodno hledat nové podnoze resistentni
nebo tolerantni k vySe zminénym chorobam a Skddcim, ale zaroven zachovat Zadouci
vlastnosti jako je oslabeni rustu nastépovanych odrld a jejich vysoké specifické vynosy. Jako
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slibné se v téchto ohledech jevi podnoze fady Geneva. Tyto podnozZe byly vySlechtény v USA
na pracovisti Cornellovy univerzity na stanici v mésteCku Geneva a spojuji pozitiva podnoze
M9 a zaroven jsou v rizném stupni resistentni nebo tolerantni k nékterym Skodlivym Cinitelim
jako je pudni unava (Reim et al. 2019), spala rGzovitych (Norelli et al. 2003) &i vinatka krvava
(Beers et al. 2007). Podnoz G11 z této fady vznikla zkfizenim Malling 26 a Robusta 5. Jedna
se o slabé rostouci podnoz, ktera je stfedné rezistentni k pldni unaveé, rezistentni ke spale
ruzovitych a fytoftore, ale citliva k vinatce krvavé. G16 je podnoz vznikla zkfizenim podnoze
Ottawa 3 a Malus floribunda. Jde o slabé rostouci podnoz rezistentni k fytoftofe, pudni unaveé,
velmi rezistentni ke spale ruzovitych, ale citlivé na vinatku krvavou. G41 je podnoz vySlechténa
zkfizenim podnozi M27 a Robusta 5. Tato podnoz je velmi rezistentni jak k padni unavé
(Kviklys et al. 2014), vinatce krvavé (Fazio et al. 2013), tak i ke spale raZovitych a rezistentni
k fytoftore. Cilem tohoto experimentu bylo ovéfit vliastnosti odrid ‘Golden Delicious’ a ‘Topaz’,
v kombinaci s bézné v Evropé pouZzivanymi klony podnoze M9 a rovnéz s perspektivnimi
podnoZemi fady Geneva v podminkach CR.

MATERIAL A METODIKA

Na podzim roku 2015 byla na pozemcich VSUO Holovousy zaloZena pokusna vysadba jabloni
odrud ‘Golden Delicious’ a ‘“Topaz’, ve které byl sledovan vliv podnozi na ristové a vynosové
parametry. Tyto odrady byly nastépovany na podnoze G11, G16, G41, RN29, FI56, T337,
Pajam1 a Pajam2. Kazda kombinace odrida/podnoz byla vysazena ve tfech opakovanich po
4 stromech. Vysadba se nachazi v nadmorské vysce 300 m n. m. s priimérnou ro¢ni teplotou
10 °C za roky 2016—-2022 a ronim primérnym Uhrnem srazek 545 za stejné obdobi.

Pokusna plocha byla v minulosti vyuzivana pro Skolkafskou produkci pfedevsim jadrovin.
Jedna se tedy o pozemek s projevy pudni unavy. Stromy obou odrid byly na pozemku
vysazeny ve sponu 3,5x1 m. Pokusna vysadba byla udrzovana dle standardnich postupu
integrované produkce. Mezifadi bylo zatravnéno a nékolikrat za vegetacni sezonu poseceno.
V pfikmennych pasech o Sifce 1,5 metru byl béhem sezony nezadouci plevel redukovan
pomoci herbicidl a od roku 2019 i mechanickou kultivaci, &i jejich kombinaci. Vysadba byla
zavlazovana pomoci kapkové zavlahy. V roce 2016 byly odstranény veskeré plody pro
podporu ristu a rozvoj kofenového systému.

Ve vysadbé byly v kazdém roce pro jednotlivé stromy zaznamenavany hodnoty celkového
vynosu a hmotnost 25 plodu, ze které se nasledné dopocitala primérna hmotnost plodu pro
kazdy individualni strom. Dale byly kazdy rok méFfeny hodnoty vysky, Sifky a hloubky koruny
pro vypocet objemu koruny a obvod kminku, ze kterého byl dopoc€itan pficny prafez kminku
(PPK). Ze ziskanych dat byl vypocitan kumulativni vynos za celou dobu hodnoceni pokusu
(2017-2022), ten byl nasledné porovnan s PPK a objemem koruny pro zjisténi specifického
vynosu u jednotlivych podnozovych kombinaci. Ziskana data byla statisticky vyhodnocena
v programu R Studio (R core team 2023) pomoci metody ANOVA. Pro nasledné rozdéleni byl
vyuzit Tukeyho HSD test.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynos a primérna hmotnost plodu

Vysledky odridy ‘Golden Delicious’ jsou uvedeny v tabulce 1. Primérna hmotnost plodu

se u odrudy ‘Golden Delicious’ mezi jednotlivymi podnoZzemi vyrazné neliSila. U vSech podnozi
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se prumérna hmotnost plodu pohybovala kolem 182 gramu. Prakazny rozdil byl vyhodnocen
pouze mezi podnozi G11, ktera dosahla nejvy$si hmotnosti plodu a to 190,56 gram(, a podnozi
G16, ktera meéla pramérnou hmotnost plodu 179,19 gramu. Za celé sledované obdobi, tedy od
(67,54 kg), Pajam1 (69,67 kg), G16 (71,05 kg) a T337 (76,5017,61 kg). Nejvyssiho
kumulativniho vysledku dosahly rezistentni podnoze G41 (96,38 kg) a G11 (91,69 kg), které
pfekonaly podnoze typu M9, coz je v souladu s vyzkumy Spornbergera et al. (2020) a
Czynczyka a Bielického (2012). VysSich vysledkd dosahla také podnoz RN29 (88,87 kg).

Vysledky odridy ‘Topaz’ jsou uvedeny v tabulce 2. NejvySsi primérna hmotnost plodu
u odridy ‘Topaz’ byla zji§téna u podnozi G11 (182,38 g), G41 (179,67 g) a RN29 (176,33 g),
nejnizSi hodnota pak u podnozi G16 (168,74 g) a Pajam2 (168,86 g). NejvySSi kumulativni
vynos za obdobi 2017-2022 byl dosazen u podnozi G41 (92,65 kg/strom) a G11 u niz byl
kumulativni vynos 84,20 kg/strom. Kumulativni vynos odrady na podnozi G41 byl prikazné
odliSny od ostatnich testovanych kombinaci vyjimaje podnoz G11. NizSi kumulativni vynosy
vykazaly podnoze Pajam1 (61,80 kg/strom), G16 (68,67 kg/strom), Pajam2 (69,59 kg/strom) a
T337 (70,32 kg/strom).

Rastové parametry

Z hodnoceni pfiéného prafezu kminku v roce 2022 (Tabulka 1) vyplyva, Ze nejvyssi intenzity
rGstu dosahla odrida ‘Golden Delicious’ na podnozi G41 (15,26 cm?), RN29 (14,23 cm?). Tyto
vysledky byly priikazné odli$né od pFi¢ného prafezu kminku na podnozi Pajam1 (9,93 cm?) a
FI56 (11,16 cm?). V pfipadé objemu koruny byly dosazeny obdobné vysledky jako v pfipadé
PPK. Nejvy$8ich hodnot tedy dosahly podnoze G41 (1,93 m?3), Pajam2 (1,85 m3),
G16 (1,26 m?). MUzeme tedy Fici, Ze rust vyjadieny pomoci pfiéného prafezu kminku pomérné
dobfe koreluje s objemem koruny.

NejvySSi intenzity rustu kminku dosahla odrida ‘Topaz’ v kombinaci s podnozemi
G41 (20,82 cm?), RN29 (19,97 cm?) a G16 (18,65 cm?) (Tabulka 2). Nejniz8i hodnoty PPK byly
naméfeny u podnozi Pajam1 (16,04 cm?), FI56 (16,30 cm?) T337 (17,04 cm?), Pajam2
(17,16 cm?) a G11 (17,29 cm?). Objem koruny byl nejvy$si u podnozi G41 (1,48 m3) a
G11 (1,34 m?3). Prukazné niz8i oproti nim byl vysledny objem koruny v kombinaci s podnozi
T337 (0,98 m3), G16 (0,99 m3), FI56 (1,01 m®) a Pajam1 (1,02 m?).

Vynosova efektivita
Vynosovou efektivitu neboli specificky vynos je mozné porovnavat jako vynos na PPK nebo
vynos na objem koruny. Nejvy$si hodnoty v pfipadé pfepoctu kumulativniho vynosu u odrady
‘Golden Delicious’ na PPK byly zji$tény pro podnoz G11 (5,00 kg/cm?) a Pajam1 (3,94 kg/cm?),
kumulativniho vynosu (Tabulka 1). Naopak prvné jmenovana méla druhy nejvySsi vynos a
stfedni PPK. Nejvy8Siho kumulativniho vynosu dosahla podnoz G41, ktera méla zaroven
nejvyssi hodnotu PPK a dale podnoze G11 a RN29. Podnoz Pajam1 navzdory svému
zakrslému ristu neméla negativni dopad na kumulativni vynos na PPK, a to ani v pfipadé
kumulativniho vynosu na objem koruny, ktery se kromé podnoze Pajam2 mezi ostatnimi
podnozemi nijak vyrazngji neliil. NejvySsi efektivity v pfepoltu na objem koruny dosahla
(43,85 kg/m3).
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Podnoze G11 (5,00 kg/cm?), G41 (4,52 kg/cm?) a FI56 (4,44 kg/cm?) mély v kombinaci
kumulativni vynos vztazeny na pfi¢ny prifez kminku vykazala podnoz G16 (3,75 kg/cm?).
V pfipadé kumulativniho vynosu na objem koruny nebyl mezi testovanymi podnozemi
vyhodnocen signifikantni rozdil.

Tabulka 1. Ristové a vynosové charakteristiky odrudy ‘Golden Delicious’ na riiznych podnozich
za obdobi 2017-2022
Table 1. Growth and yield characteristics of the variety '‘Golden Delicious' on different rootstocks for
the period 2017-2022

Kumulativni . e . .. | Kumulativni
vVnos Primérna PPK 2022 Objem Kumulativni vVnos/obiem
Podnoz ¥ y hmotnost plodu ~ koruny 2022 | vynos/PPK y J
2017-2022 (cm?) 4 koruny
| 2017-2022 (g) ¥ (m3) ® (kg/cm?) ~
(kg/strom) 2 (kg/m3) "
FI56 67,54 c 184,80 ab 11,16 cd 1,40 bc 6,22 ab 52,00 ab
Gi11 91,69 a 190,56 a 12,97 abc 1,75 ab 7,23 a 53,66 ab
G16 71,05¢ 179,19 b 12,31 bcd 1,26 ¢ 5,83b 56,93 a
G41 96,38 a 188,31 ab 15,26 a 1,93 a 6,41 ab 50,57 ab
PAJAM1 69,67 ¢ 183,83 ab 9,93d 1,43 bc 7,10 a 51,29 ab
PAJAM2 77,32 bc 185,00 ab 13,82 abc 1,85a 579b 43,85b
RN29 88,87 ab 184,50 ab 14,23 ab 1,69 ab 6,36 ab 54,84 ab
T337 76,50 c 181,80 b 11,86 bed 1,45 bc 6,57 ab 54,72 ab

1) Rootstock, 2) Cumulative yield 2017-2022 (kg/tree), 3) Average weight of fruit 2017-2022 (g), 4) Trunk cross
sectional area (cm?), 5) Crown volume (m®), 6) Cumulative yield/Trunk cross sectional area (kg/cm?), Cumulative
yield/Crown volume (kg/m®)

Rozdilna pismena vyjadriuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
Different letters indicate a statistically significant difference at the a = 0.05 significance level.

Tabulka 2. Rustové a vynosové charakteristiky odridy ‘Topaz’ na ruznych podnozZich za obdobi
2017-2022

Table 2. Growth and yield characteristics of the variety 'Topaz' on different rootstocks for the period
2017-2022

K'unmm:;i:; i ::?n:fm? PPK 2022 Objem Kumulativni KP:‘ m/atbi'vni
Podnoz vy CZ,EZZ ploodgs Em?) koru ny32022 V)'moslePK vykg;sucr)];em
(kg/strom) | 2017-2022 (g) (m?) (kg/em?) (kg/m?)
FI56 72,07 cd 172,09 be 16,30 bc 1,0lc 4,44 abc 7342 a
G11 84,20 ab 182,38 a 17,29 bc 1,34 ab 5,00 a 64,78 a
G16 68,67 d 168,74 ¢ 18.65abc | 0,99 ¢ 375¢ 73,19 a
G4l 92,65 a 179,67 ab 2082 a 148a 4,52 ab 64,07 a
PAJAML 61,80 d 171,67 be 16,04 ¢ 1,02¢ 3,94 be 63,77 a
PAJAM2 69,59 d 168,86 c 17,16 be 1,06 be 4,16 bc 67,25 a
RN29 80,56 bc 176,33 abc | 19,97 ab 1,15 be 4,09 bc 7421 a
T337 70,32 d 172,00 be 17,04 be 0,98 4,19 be 75,60 a

Same explanations as in Table 1.

Rozdilna pismena vyjadruji statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
Different letters indicate a statistically significant difference at the a = 0.05 significance level.
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ZAVER

Z hodnoceni podnozového pokusu probihajiciho v letech 2017 az 2022 vykazovala nejlepsi
hodnoty sledovanych parametrl podnoz RN29 ze skupiny podnozi M9. Ktera dosahovala
srovnatelnych hodnot s podnozemi G41 a G11. Z celkového hlediska pak nejlepSich hodnot
dosahovaly podnoze G41 a G11 ze skupiny podnozi Geneva. Obzvlasté zajimavou se jevi
zejména podnoz G41. Pokud se v naSich podminkach potvrdi jeji Cetné rezistence, bude
pravdépodobné nahrazovat podnozZe skupiny M9.
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