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ABSTRAKT 

Ve VŠÚO Holovousy probíhal v letech 2017–2023 podnožový pokus s odrůdami jabloní ‘Gala’ 

a ‘Red Jonaprince’, které byly naštěpovány na podnože řady Geneva – G11, G16, G41 a klony 

podnože M9 – T337, Pajam1, Pajam2, RN29, Fl56. V průběhu experimentu byl hodnocen 

celkový výnos, specifický výnos, průměrná hmotnost plodu, plocha příčného průřezu kmene a 

objem koruny. Nejvyšší kumulativní výnos u odrůdy ‘Gala’ byl zaznamenán na podnoži G41, 

kde byl prokázán signifikantní rozdíl oproti ostatním podnožím, naopak nejnižší hodnota 

v tomto parametru byla naměřena na podnoži Pajam1. Nejvyšší specifický výnos přepočtený 

na plochu příčného průřezu kmene i objem koruny u této odrůdy byl zjištěn u podnoží G41 a 

G11. Nejnižší hodnota pro specifický výnos na plochu příčného průřezu kmene byla 

zaznamenána na podnoži G16, pro specifický výnos na objem koruny pak na podnožích Fl56 

a Pajam2. Průměrná hmotnost plodu pro odrůdu ‘Gala’ byla nejvyšší na podnoži G41, nejnižší 

na G16. V růstových parametrech na stejné odrůdě byly nejvyšší hodnoty pro plochu příčného 

průřezu kmene naměřeny na podnožích RN29 a G41, pro objem koruny na Pajam2 a RN29. 

Naopak nejnižší hodnoty pro plochu příčného průřezu kmene byly naměřeny u podnoží 

Pajam1, Fl56 a G11, pro objem koruny pak opět u podnože Pajam1. U odrůdy ‘Red Jonaprince’ 

byl nejvyšší kumulativní výnos zjištěn na podnoži G11, jehož hodnota byla signifikantně vyšší 

než na podnoži Pajam1, která dosáhla nejnižších hodnot. Specifická plodnost vyjádřená 

kumulativním výnosem na plochu příčného průřezu kmene či objem koruny u téže odrůdy byla 

nejvyšší na podnožích G11 a G41, nejnižší hodnoty pro tento parametr přepočtené na plochu 

příčného průřezu kmene byly naměřeny u podnože T337, na objem koruny pak u Pajam1. 

Průměrná hmotnost plodu u odrůdy ‘Red Jonaprince’ byla nejvyšší na podnoži RN29, nejnižší 

na G16. Podnož RN29 vykázala nejlepší růstové hodnoty jak pro parametr plochy příčného 

průřezu kmene, tak pro objem koruny. Naopak nejnižších hodnot v obou parametrech dosáhla 

podnož Pajam1 pro odrůdu ‘Red Jonaprince’. 
 

Klíčová slova: Geneva, M9, jabloň, Malus, specifický výnos 
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ABSTRACT 

In 2017–2023, a rootstock trial was conducted at VŠÚO Holovousy with apple varieties ‘Gala’ 

and ‘Red Jonaprince’ grafted onto rootstocks of the Geneva series – G11, G16, G41 and clones 

of rootstock M9 – T337, Pajam1, Pajam2, RN29, Fl56. Total yield, yield efficiency, average fruit 

weight, trunk cross-sectional area (TCSA) and tree crown volume were evaluated during the 

experiment. The highest cumulative yield for ‘Gala’ was recorded on rootstock G41, where 

there was a significant difference compared to the other rootstocks, while the lowest value in 

this parameter was measured on rootstock Pajam1. The highest yield efficiency calculated as 

cumulative yield to TCSA and to tree crown volume for this variety was found on rootstocks 

G41 and G11. The lowest value for yield efficiency to TCSA was recorded on rootstock G16 

and for yield efficiency to crown volume on rootstocks Fl56 and Pajam2. The average fruit 

weight for the cultivar ‘Gala’ was the highest on rootstock G41 and the lowest on G16. For 

growth parameters on the same cultivar, the highest values for TCSA were measured on 

rootstocks RN29 and G41, and for tree crown volume on Pajam2 and RN29. On the other 

hand, the lowest values for TCSA were measured on rootstocks Pajam1, Fl56 and G11, and 

again for tree crown volume on Pajam1. For the cultivar ‘Red Jonaprince’, the highest 

cumulative yield was found on rootstock G11, which was significantly higher than on rootstock 

Pajam1, which had the lowest values. The cumulative yield for the same cultivar, either 

to TCSA or to tree crown volume, was found to be the highest on rootstocks G11 and G41, the 

lowest values for this parameter converted to TCSA were measured on rootstock T337, and 

to tree crown volume on Pajam1. The average fruit weight of 'Red Jonaprince' was the highest 

on rootstock RN29, and the lowest on G16. RN29 showed the best growth values for both 

TCSA and tree crown volume, while the lowest values for both parameters were obtained by 

the rootstock Pajam1 for ‘Red Jonaprince’ variety. 
 

Keywords: Geneva, M9, apple tree, Malus, yield efficiency 

 

 

ÚVOD 

Správné zvolení kombinace podnože s vhodně naštěpovanou odrůdou je jednou ze zásadních 

podmínek pro výsadbu sadu, který bude splňovat požadavky vysokých výnosů a ekonomické 

udržitelnosti. Tato volba bude dlouhodobě ovlivňovat vyrovnanost a velikost sklizně, kvalitu i 

velikost plodů, rezistenci vůči patogenům, suchu, půdní únavě a dalším nežádoucím vlivům 

působícím na jednotlivé stromy. 

‘Gala’ patří mezi jednu z nejpopulárnějších odrůd jabloní. Byla objevena kolem roku 1930 

na Novém Zélandu sadařem J. H. Kiddem. Vyselektována byla roku 1939, představena roku 

1960 a do Evropy přivezena roku 1974, kdy Donald W. McKenzie obdržel patent pro pěstování. 

‘Gala’ je oblíbená pro svůj atraktivní vzhled, sladkou chuť a pevnou strukturu dužniny plodu. 

V atmosféře ULO je skladovatelná až 5 měsíců, pokud dojde ke správné, včasné sklizni, která 

začíná běžně v první polovině září. Jedná se o slabě až středně bujně rostoucí odrůdu, která 

je odolnější vůči padlí a mrazu. Zvýšenou odolností vůči spále růžovitých (Erwinia amylovora) 

či posílenou odolností proti strupovitosti (Venturia inaequalis) se vyznačují některé transgenní 

linie této odrůdy (Norelli et al., 2000; Wong et al., 1998). 

‘Red Jonaprince’ je relativně novou odrůdou, objevenou roku 1994 v Nizozemí ve městě 

Weert bratry Princenovými, zaregistrovanou roku 2001. Jedná se o mutaci oblíbené odrůdy 

‘Jonagold’. Vyznačuje se středně bujným růstem, brzkou, při probírce pravidelnou a vysokou 
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plodností (Daniel-Nicolae a Gheorghe, 2022). Plody vyrůstají ve shlucích na krátkém 

plodonosném obrostu. Barva plodů je hnědočervená s výraznými lenticelami. Sklizeň probíhá 

od poloviny září, lze jí dlouhodobě skladovat.  

S klimatickými změnami a zvýšeným tlakem patogenů či jiných škodlivých organismů na 

ovocné stromy roste i potřeba hledat přirozeně rezistentní podnože vůči těmto vlivům. Jednou 

z perspektivních skupin v tomto směru se jeví podnože skupiny Geneva, vyšlechtěné na 

Cornellově univerzitě v městečku Geneva v USA. Tyto podnože jsou slabě rostoucí, přinášejí 

významné rezistence vůči spále růžovitých (Russo et al., 2007), půdní únavě (Robinson et al., 

2011b), vlnatce krvavé (Eriosoma lanigerum), jak popsal Beers et al. (2007), a zároveň jsou 

schopny výrazně ovlivňovat například dormanci květů naštěpovaných odrůd (Fazio a 

Robinson, 2022). Společně s těmito vlastnostmi je však kladen důraz také na zachování 

vysokých výnosů společně s velkými, kvalitními a tržně atraktivními plody (Robinson et al., 

2011a). Jednou z nejslibnějších podnoží z této skupiny je podnož G41. Vznikla zkřížením 

podnoží M27 a Robusta 5. Tato podnož je rezistentní k fytoftoře, velmi rezistentní ke spále 

růžovitých, vlnatce krvavé (Fazio et al., 2013) a půdní únavě (Kviklys et al., 2016). Další 

podnoží z této skupiny je podnož G11 vyšlechtěná zkřížením Malling 26 a Robusta 5. Podnož 

G11 má velmi dobré výnosy, je rezistentní k fytoftoře a spále růžovitých, středně rezistentní 

k půdní únavě, avšak citlivá k vlnatce krvavé. Třetí podnoží je pak G16, vzniklá zkřížením 

podnoží Ottawa 3 a Malus floribunda. Jde o podnož velmi rezistentní ke spále růžovitých, 

rezistentní k fytoftoře a půdní únavě, ale opět citlivou na vlnatku krvavou (Robinson et al., 

2003; Russo et al., 2007). Tyto americké podnože byly porovnávány s u nás běžně rozšířenými 

evropskými podnožemi skupiny M9, a to nejrozšířenějším klonem T337, dále pak Pajam1, 

Pajam2, RN29 a Fl56. Tyto podnože zaujímají hlavní část moderních intenzivních výsadeb 

většiny zemí Evropy (Vachůn, 1999). Podnože řazené do skupiny M9 dosahují dobrých výnosů 

při omezení růstu o 40–50 %, avšak jejich hlavní nevýhodou je vysoká citlivost jak ke spále 

růžovitých (Korba et al., 2002) a vlnatce krvavé (Lepaja et al., 2014), tak i půdní únavě (Li et 

al., 2020). Cílem experimentu bylo porovnat především výnosové a růstové parametry odrůd 

‘Gala’ a ‘Red Jonaprince’ na rezistentních podnožích Geneva v našich podmínkách oproti 

běžně používaným klonům podnože M9. 

 

 

MATERIÁL A METODIKA 

Ve VŠÚO Holovousy proběhl v letech 2016–2023 experiment zaměřený na sledování vlivu 

podnoží na výnosové a růstové parametry odrůd ‘Gala’ a ‘Red Jonaprince’. Porovnávány byly 

skupiny podnoží Geneva a M9, konkrétně G11, G16, G41 a T337, Pajam1, Pajam2, RN29, 

Fl56. Stromy odrůdy ´Gala´ byly vysázeny ve sponu 3,5×1 m a odrůdy ´Red Jonaprince´ 

3,5×1,25 m. Každá kombinace odrůdy s podnoží byla vysazena ve třech opakováních po 

čtyřech stromech. Pokusná plocha je zatížena projevy půdní únavy, neboť byla v předešlých 

letech využívána pro školkařskou produkci jádrovin. Údržba pokusné výsadby probíhala dle 

standardních postupů integrované produkce. Meziřadí bylo zatravněno a sečeno několikrát za 

vegetační sezónu. Nežádoucí plevel v příkmenných pásech širokých 1,5 metru byl redukován 

pomocí herbicidů, od roku 2019 byl pás ošetřován také mechanickou kultivací či kombinací 

obou zmíněných postupů. Pokusný sad byl v průběhu vegetačních sezón zavlažován pomocí 

kapkové závlahy. Experimentální sad se nachází v nadmořské výšce 300 m n. m., roční 
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průměrný úhrn srážek mezi roky 2016–2023 činí 571,23 mm a průměrná roční teplota za stejné 

období byla 10,03 ⁰C. 

Pokusná výsadba byla založena na podzim roku 2015. V polovině června roku 2016 byly 

odstraněny veškeré plody pro posílení a podporu růstu stromků a jejich kořenového systému 

v prvním roce. Každý rok byly zaznamenávány hodnoty celkového výnosu a hmotnost 25 plodů 

pro každý strom, ze které byla následně vypočtena průměrná hmotnost plodu pro daný strom. 

Výška, šířka a hloubka koruny byly měřeny každý podzim po sklizni a následně byl z těchto 

hodnot dopočítán objem koruny. Ve stejném období byl 20 cm nad místem štěpování měřen 

i obvod kmene, ze kterého byla následně dopočítána plocha příčného průřezu kmene (PPK). 

Hodnota kumulativního výnosu byla spočtena jako součet jednotlivých výnosů za období 

2017–2023 a následně byla tato hodnota použita pro výpočet specifického výnosu na objem 

koruny a na PPK pro každou podnožovou kombinaci. Všechny statistické výpočty byly 

provedeny pomocí programu R Studio (R core team, 2024) za použití metody ANOVA a 

následné rozdělení bylo provedeno pomocí Tukeyho HSD testu. 

 

 

VÝSLEDKY A DISKUSE 

 

Výnos a průměrná hmotnost plodu 

Výsledky hodnocení u odrůdy ‘Gala’ jsou uvedeny v tabulce 1. Za sledované období 2017–

2023 byl nejvyšší kumulativní výnos na strom zjištěn na podnoži G41 (140,52 kg), což 

znamená signifikantní rozdíl oproti ostatním testovaným podnožím. Nejnižší kumulativní výnos 

byl pak naměřen na podnožích Pajam1 (85,97 kg), Fl56 (90,08 kg) a G16 (93,20 kg). Průměrná 

hmotnost plodu se signifikantně lišila pouze mezi podnožemi G41 (152,55 g), která dosáhla 

nejvyšších hodnot a G16 (144,34 g) s hodnotami nejnižšími. Mezi ostatními podnožemi nebyl 

zjištěn významný rozdíl a hmotnost plodu se pohybovala kolem 150 gramů. 

Výsledky hodnocení u odrůdy ‘Red Jonaprince’ jsou uvedeny v tabulce 2. Nejvyšší 

kumulativní výnos na strom za sledované období 2017–2023 byl naměřen na podnožích 

G11 (155,24 kg), G41 (152,61 kg) a RN29 (141,44 kg). Nejnižší hodnotu vykázala podnož 

skupiny M9 – Pajam1 (93,65 kg). Nejvyšší průměrná hmotnost plodu byla naměřena na 

podnožích skupiny M9, konkrétně RN29 (248,27 g). Tato nejvyšší hodnota se signifikantně 

lišila pouze od nejnižší průměrné hmotnosti plodu podnože G16 (216,38 g), která v tomto 

parametru dosáhla hodnot průkazně se lišících také od výsledků podnoží FL56, G11, Pajam2 

a T337. 

Kumulativní výnosy u odrůdy ‘Red Jonaprince’ potvrdily předpoklad, že v kombinaci 

s rezistentními podnožemi skupiny Geneva, především tedy G41 a G11, dosahují vyšších 

výnosů než v kombinaci s podnožemi skupiny M9. Tato skutečnost se však nepotvrdila 

u odrůdy ‘Gala’ naštěpované na podnoži G11. Tento výsledek je v rozporu s dalšími 

experimenty provedenými na dalších odrůdách naštěpovaných na podnoži G11 i s výsledky 

jiných autorů (Reig et al., 2019; Robinson et al., 2011c). Průměrné hmotnosti plodů se 

u jednotlivých odrůd výrazně nelišily, výjimkou byla pouze podnož G16 u odrůdy ‘Red 

Jonaprince’. Do jaké míry má podnož vliv na hmotnost, potažmo velikost plodu, zůstává 

otázkou dalšího výzkumu. Některé studie uvádí, že vliv na velikostní parametr plodu mají 

pouze násada, probírka a další vlastnosti naštěpované odrůdy, ale nikoli zvolená podnož (Al-

Hinai a Roper, 2004). 
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Růstové parametry 

Výsledky hodnocení odrůdy ‘Gala’ jsou uvedeny v tabulce 1. Nejvyšších hodnot PPK dosáhly 

podnože RN29 (19,72 cm2) a G41 (19,21 cm2). Naopak nejnižší hodnoty byly naměřeny 

u podnoží Pajam1 (12,64 cm2), Fl56 (12,89 cm2) a G11 (14,16 cm2). Parametr objemu koruny 

vykázal podobné výsledky jako parametr PPK. Největší objem koruny byl zjištěn na podnoži 

Pajam2 (1,66 m3) a RN29 (1,63 m3), nejmenší korunu pak měly stromy na podnoži Pajam1 

(1,09 m3). Ze získaných výsledků můžeme tedy říci, že oba parametry spolu poměrně dobře 

korelují. 

Výsledky hodnocení odrůdy ‘Red Jonaprince’ jsou uvedeny v tabulce 2. U odrůdy ‘Red 

Jonaprince’ dosáhla nejvyšších hodnot jak u parametru PPK (24,34 cm2), tak u parametru 

objem koruny (2,16 m3) opět podnož RN29. Podnož Pajam1 dosáhla nejnižších výsledků, a to 

jak u PPK (14,59 cm2), tak u objemu koruny (1,55 m3). Opět je tedy prokázána korelace mezi 

oběma parametry a u obou odrůd se potvrdilo, že podnož RN29 je mírně bujnější, než ostatní 

použité klony podnoží skupiny M9 (Marini et al. 2006). 

 

Tabulka 1. Růstové a výnosové charakteristiky odrůdy ‘Gala’ na různých podnožích za období 2017–

2023 

Table 1. Growth and yield characteristics of the variety ‘Gala’ on different rootstocks for the period 2017–

2023 

Podnož 1) 

Kumulativní 
výnos  

2017–2023 
(kg/strom) 2) 

Průměrná 
hmotnost 

plodu  
2017–2023 (g) 3) 

PPK  
(cm2) 4) 

Objem 
koruny 
(m3) 5) 

Kumulativní 
výnos/PPK 
(kg/cm2) 6) 

Kumulativní 
výnos/objem 

koruny 
(kg/m3) 7) 

Fl56 90,08 c 150,88 ab 12,89 c 1,32 abc 7,14 abc 70,02 b 

G11 111,62 b 149,96 ab 14,17 c 1,31 abc 7,99 a 88,49 a 

G16 93,20 c 144,34 b 16,80 abc 1,25 bc 5,73 d 75,20 ab 

G41 140,52 a 152,55 a 19,21 a 1,61 ab 7,40 ab 89,18 a 

PAJAM1 85,97 c 149,87 ab 12,64 c 1,09 c 7,01 abcd 81,97 ab 

PAJAM2 114,23 b 151,58 ab 18,57 ab 1,66 a 6,45 bcd 70,67 b 

RN29 115,71 b 151,61 ab 19,72 a 1,63 a 5,92 cd 73,07 ab 

T337 102,21 bc 149,43 ab 14,21 bc 1,31 abc 7,32 abc 81,08 ab 

1) Rootstock, 2) Cumulative yield 2017–2022 (kg/tree), 3) Average weight of fruit 2017–2023 (g), 4) Trunk cross 

sectional area (cm2), 5) Crown volume (m3), 6) Cumulative yield/Trunk cross sectional area (kg/cm2), 7) Cumulative 

yield/Crown volume (kg/m3) 

 

Rozdílná písmena vyjadřují statisticky významný rozdíl na hladině významnosti α = 0,05. 

 

Výnosová efektivita 

Nejnižší kumulativní výnos na PPK u odrůdy ‘Gala’ byl prokázán na podnoži G16 (5,73 kg/cm2; 

Tabulka 1). Nejnižší hodnoty kumulativního výnosu přepočteného na objem koruny pak 

vykázaly podnože Fl56 (70,02 kg/m3) a Pajam2 (70,67 kg/m3). Nejlepších výsledků bylo u obou 

parametrů opět dosaženo na rezistentních podnožích G11 a G41. Konkrétně kumulativní 

výnos na PPK na podnoži G11 dosáhl hodnot 7,99 kg/cm2, na podnoži G41 7,40 kg/cm2. 

Kumulativní výnos na objem koruny na podnoži G41 nabyl hodnot 89,18 kg/m3 a na podnoži 

G11 88,49 kg/m3. Opět se tedy ukázalo, že i ve specifických výnosech dosahují rezistentní 
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podnože řady Geneva lepších výsledků než standardně používané klony skupiny podnoží M9. 

Navíc i přes relativně nezvykle malý kumulativní výnos na podnoži G11, který byl zmíněn výše, 

dosáhla tato kombinace nejvyššího kumulativního výnosu na PPK a druhého nejvyššího 

kumulativního výnosu přepočteného na objem koruny. 

Kumulativní výnos na plochu příčného průřezu kmene odrůdy ‘Red Jonaprince’ (Tabulka 2) 

byl nejnižší na podnožích T337 (5,68 kg/cm2), RN29 (5,88 kg/cm2) a FL56 (5,92 kg/cm2), 

nejnižší hodnotu kumulativního výnosu na objem koruny pak vykázala podnož Pajam1 

(60,83 kg/m3). Nejvyšší hodnoty jak kumulativního výnosu na PPK, tak kumulativního výnosu 

na objem koruny pak dosáhly opět podnože G11 a G41. A to konkrétně u G11 při přepočtu na 

PPK dosáhla hodnot 8,76 kg/cm2 a na objem koruny 91,79 kg/m3. U podnože G41 při přepočtu 

na PPK bylo dosaženo hodnot 7,60 kg/cm2 a na objem koruny 88,55 kg/m3. U podnože G11 

byly získané výsledky u obou parametrů signifikantně odlišné od dalších testovaných podnoží. 

 

Tabulka 2. Růstové a výnosové charakteristiky odrůdy ‘Red Jonaprince’ na různých podnožích za 

období 2017–2023 

Table 2. Growth and yield characteristics of the variety ‘Red Jonaprince’ on different rootstocks for the 

period 2017–2023 

Podnož 1) 

Kumulativní 
výnos  

2017–2023 
(kg/strom) 2) 

Průměrná 
hmotnost 

plodu  
2017–2023 (g) 3) 

PPK  
(cm2) 4) 

Objem 
koruny 
(m3) 5) 

Kumulativní 
výnos/PPK 
(kg/cm2) 6) 

Kumulativní 
výnos/objem 

koruny 
(kg/m3) 7) 

Fl56 111,25 de 235,78 a 19,31 abc 1,80 ab 5,92 c 63,43 c 

G11 155,24 a 235,39 a 17,99 bc 1,72 ab 8,76 a 91,79 a 

G16 122,74 cde 216,38 b 18,47 bc 1,72 ab 6,78 bc 72,78 bc 

G41 152,61 ab 233,83 ab 20,26 abc 1,78 ab 7,60 ab 88,55 ab 

PAJAM1 93,65 e 230,83 ab 14,59 c 1,55 b 6,49 bc 60,83 c 

PAJAM2 129,62 bcd 241,21 a 20,17 abc 1,85 ab 6,64 bc 72,37 bc 

RN29 141,44 abc 248,27 a 24,34 a 2,16 a 5,88 c 67,93 c 

T337 116,61 de 243,89 a 21,27 ab 1,75 ab 5,68 c 68,18 c 

Same explanations as in Table 1. 

 

Rozdílná písmena vyjadřují statisticky významný rozdíl na hladině významnosti α = 0,05. 

 

 

ZÁVĚR 

Z celkového zhodnocení pokusu vyplývá následující. Pokud se zaměříme na kumulativní a 

specifické výnosy u obou testovaných odrůd ‘Gala’ a ‘Red Jonaprince’, potom nám ze skupiny 

podnoží M9, vychází pro kumulativní výnosy nejlépe klon RN29, pro specifické výnosy pak 

klon T337. Z výsledků pokusu nicméně celkově nejlépe dopadly podnože skupiny Geneva, 

a to konkrétně G11 a G41. Tyto podnože nesoucí různé formy rezistence dokazují, že i 

v případě výnosů předčí tradičně používané podnože skupiny M9, a jsou tedy perspektivní 

alternativou či náhradou podnoží skupiny M9. Naopak podnož G16 tato očekávání nepotvrdila 

a v našich podmínkách se ukázala jako neperspektivní.  
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