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ABSTRAKT

V letech 2021-2024 byly provedeny kryoprezervaéni experimenty zaméfené na dormantni
vyhony jadrovin a peckovin. Klasicky protokol zamrazeni jednonodalnich segmentu byl
pozménén smérem k segmentim vicenodalnim. U jabloni a hru$ni jsme zaznamenali napadné
rozdily v ujimavosti o€ek riznych (i tychz) odrdd v jednotlivych letech. Pro o¢ka jabloni se
v zavislosti na odrudé a sezdné osveédcilo vstupni vysuSeni na 40 i 30 % relativniho obsahu
vody, pro hrusné to bylo 40 i 35 % relativniho obsahu vody v roce 2023 u odrudy ‘Lucasova’.
Z peckovin vykazovala prokazatelnou, byt procentualné nizkou Zivotaschopnost pouze
rozmrazena ocCka slivoné ‘Stanley’. Sezénni vykyvy jsou zifejmé& zpUsobeny extrémnimi
teplotami béhem poslednich zim. V roce 2025 budeme znat vysledky ockovani z 1éta 2024.
Pribéh tohoto ro¢niku, kdy jsme se zaméfili na roli terminu odbéru vyhonu, vSak opét vyrazné
ovlivnilo mimoradné teplé pocasi.

Kli¢ova slova: zamrazeni, dusik, jadroviny, peckoviny, segmenty, o¢kovani

ABSTRACT

In 2021-2024, cryopreservation experiments focused on dormant shoots of pome and stone
fruit trees were conducted. The classic freezing protocol, which uses single-nodal segments,
was modified towards segments with several nods. In the case of apple and pear trees, we
noticed striking variance in the viability among different (or even the same) varieties in different
years. Depending on the variety and season, initial drying to 40 and 30% proved effective for
apple buds. For pears, it was 40 and 35% in 2023 for ‘Lucasova’. Of the cryopreserved stone
fruit trees, only the plum ‘Stanley’ showed demonstrable, albeit low viability of the buds.
Seasonal fluctuations are likely to be caused by extreme temperatures during recent winters.
In 2025, the results of the budding from the summer of 2024 will be known. However, the
course of the experiment in this season, when we focused on the role of the shoot collection
date, was again largely affected by the extraordinarily warm weather.
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uvoD
Kryoprezervace dormantnich vyhonu je jednim ze zpUsobd, jak dlouhodobé uchovat geneticky
material ovocnych druht. Jedna se o uskladnéni jedno- ¢&i vicenodalnich segmentl vyhon(
dfevin, odebranych v zimnim obdobi, v parach nad hladinou kapalného dusiku. Po rozmrazeni
Ize provést ockovani na pfislusné podnoze, a opét tak vypéstovat stromek zajmové odrudy.

V porovnani s metodou zamrazovani vzrostnych vrcholkl kultur péstovanych in vitro nabizi
tento pfistup nékteré vyhody. Ty spocivaji pfedevSim v mensi €asové naroénosti celého
postupu, a to jak béhem pfipravy materialu (neni tfeba zakladat a mnozit explantatovou
kulturu), tak po jeho odtani. Chceme-li totiz z genofondové polozky ziskat vypéstek, odpada
nékolikameési¢ni regenerace vrcholkl, zakorernovaci faze, pfevod ex vitro a aklimatizace.
Naopak nevyhodu lze spatfovat v ponékud vysSich prostorovych narocich béhem ulozeni
v dusikovych parach.

Z ovocnych druhu se kryoprezervace segmentd jiz uplatnila napf. u jabloni (Forsline et al.,
1998; Hofer, 2015; BilavCik et al., 2018; Volk et al., 2020), hrusni (Bilav¢ik et al., 2021; Hofer
a Flachowsky, 2023) nebo mandloni (Choudhary et al., 2014). V ramci daného druhu se
projevuji meziodradové rozdily v ujimavosti o€ek, variabilita navic panuje i mezi jednotlivymi
sezénami odbéru.

Klasicky postup této kryoprezervace zahrnuje nékolik zakladnich krokd. Zacina odbérem
vyhonu, nasleduje jejich otuzovani pfi teploté pod bodem mrazu, nafezani segmentu, jejich
fizené vysouSeni, jez ma zabranit letalni tvorbé ledovych krystall, a zamrazeni. Chceme-li
material znovu pouzit, je tfeba jej rozmrazit, rehydratovat a nasledné naoCkovat. BEéhem
procesu vstupuje do hry fada proménnych, které mohou dale pusobit na uspé&snost metody
pro rzné genotypy, jak naznacuje tabulka 1.

Tabulka 1. Faktory vstupujici do pribéhu kryoprezervace
Table 1. Factors entering the course of cryopreservation

Krok ¥ Vlivy a parametry ?
kalendaini termin
Odbér prubéh teplot v pfedchozim obdobi a aktudlni teplota pfi odbéru
sila a zdravotni stav vyhonu, faze jejich dormance
manipulace s vyhony po odbéru
< e trvani (zadné / dny / tydny / mésice)
ORI nastaveni teploty
Nafezani manipulace s materialem (pfi teploté <0 °C / pfi teploté >0 °C)
délka (jednonodalni / vicenodalni) a sila segmentu
Vvsouseni cilovy stupen vysuseni
y volba vzorce pro stanoveni relativniho obsahu vody
Zamrazeni prubéh teploty pfi zamrazovani
Rozmrazeni prabéh teploty pfi rozmrazovani
L. metoda rehydratace
ZERERIE trvani rehydratace
Ockovani termin (na ocko bdici / na ocko spici)

1) Step, 2) Factors and parameters

Pfi provadéni kryoprezervacnich experimentd jsme vychazeli zejména z protokolu
vyvijenych v laboratofi pro uchovavani genetickych zdroji Coloradské university ve Fort
Collins, ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze a v Julius Kuhn-Institut v Pillnitz.
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V jednotlivych letech jsme se zaméfili na vybrané aspekty, jez mohou ovlivnit kone€nou
zivotaschopnost materialu. Odebiran byl vzdy nadbytek vyhond, aby bylo mozno zamrazit
velké mnozZstvi segmentu a pfi o€kovani z nich vybirat vzhledové nejzivotaschopnéjsi material.

MATERIAL A METODY

V jednotlivych letech se pribéh kryoprezervaénich pokust mirné liSil, a to s ohledem na
aktualni pribéh pocasi (Graf 1) a postupné i na zkuSenosti ziskané v jednotlivych sezénach.
Protokol vzdy sledoval posloupnost zakladnich krokl dle tabulky 1. Rozmrazeny material byl
dle ovocného druhu ockovan na podnoze M26, hrusnovy semenac, nebo myrobalan.

Graf 1. Primérné denni teploty v Holovousich s vyznadenim odbérti vyhonii (CHMU, © 2024)
Graph 1. Average daily temperatures in Holovousy with shoot collection depicted (CHMU, © 2024)
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Sezéna 2021/2022

Po extrémné teplém zacatku roku se od 6. ledna primérné denni teploty pohybovaly lehce
pod bodem mrazu (Graf 1, Cervena fada). Dopoledne 12. ledna byly pfi teploté —4 °C odebrany
jednoleté vyhony jabloni ‘Lohak’, ‘Smifické vzacné’, ‘Studniéni’, ‘Gravstynské’, ‘Gala’ a
‘Idared’, hrusni ‘General Leclerc’, ‘Jakubka Ceska’ a ‘Konference’ a slivoni ‘Stanley’ a ‘Babce’.
Bezprostiedné byly nafezany na délku 50-60 cm a v uzavienych zvihéenych igelitovych pytlich
umistény na 50 dni do chlazeného inkubatoru, nastaveného na -5 °C. Po této dobé, 2. bfezna,
byly vyhony venku pfi teplot¢ —4 °C nafezany na jednonodalni segmenty. Z odrady
‘Gravstynské’ byly pofizeny segmenty delSi (tfi- az ¢tyfnodalni).

Paralelné jsme vybrali nékolik vyhonU kazdé odridy pro kontrolu Zivotaschopnosti; tyto byly
nechany k volnému naraSeni ve vodé v pokojové teploté. Rovnéz bylo od kazdé odridy
nahodné odebrano pét nafezanych segmentl za ucelem stanoveni relativniho obsahu vody
ve vychozim materidlu. Ten byl zjiStén po dvoudennim vysou8eni téchto vzorki
v horkovzdusné suSarné pfi teploté 95 °C, a to jako podil hmotnosti obsazené vody ku celkové
hmotnosti pfed vysouSenim:

ROVpo = relativni obsah vody na poéatku, PHvz = po¢ate¢ni hmotnost vzorku, SHvz = sucha hmotnost vzorku
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Zbylé segmenty jednotlivych odrlad byly zvaZzeny, umistény do siték (Obrazek 1) a vraceny
do inkubatoru pro mrazovou dehydrataci. Pribéh vysouSeni jsme béhem nasledujicich tydnu
sledovali pravidelnym pfevazovanim segmenta.

Obrazek 1. Sitky k mrazovému vysuSovani segmentt
Figure 1. Nets for freeze-drying of segments

Dle aktualni hmotnosti segment( v sitce bylo odhadovano klesani relativniho obsahu vody,
jehoz pocate¢ni hodnota ROVpo byla pro kazdou odridu stanovena vyse:

AH, — PH, - (1 — ROV,,,)
AH,

ROVakt =

ROVakt = aktualni relativni obsah vody, AHs = aktualni hmotnost segmentt, PHs = po¢atecni hmotnost segmentt

Dle aktualniho relativniho obsahu vody jsme v obdobi od konce bfezna do konce dubna
postupné ukoncovali vysousSeni jednotlivych odrud: pfi hodnoté 40 % ‘Gravstynské’, ‘General
Leclerc’, ‘Jakubka Ceskd’, ‘Konference’ a ‘Babce’, pfi hodnoté 30 % pak ‘Lohak’, ‘Smifické
vzacné’, ‘Studniéni’, ‘Gala’, ‘Idared’ a ‘Stanley’. Segmenty, jez dosahly poZadovaného stupné
vysu$eni, byly vzdy uzavieny do plastovych 50 ml zkumavek, aby vodni obsah v pletivech déale
neklesal. Dne 2. kvétna bylo zahajeno hluboké zamrazovani vSech segmentu.

Pro kontrolu jsme pfed timto krokem odebrali vzorek 10-15 segmentt odriid ‘Lohak’, ‘Gala’,
‘Jakubka Ceskd@' a ‘Babce’; tyto byly pfemistény do chladni¢ky s teplotou 4 °C. Druhy den
zapocCala tamtéz rehydratace téchto kontrolnich vzorkl, a to ve vlhkém sterilnim pisku. Po
dvou tydnech byly segmenty na spodni strané Cerstvé sefiznuty a vsazeny do vihké raseliny
s piskem.

Ostatni vysusené segmenty, které zlstaly v inkubatoru, jsme ve zkumavkach vlozili do
programovatelného zamrazovace. Ten je rychlosti 1,4 °C/hod zamrazil z -5 °C na —-30 °C; tato
teplota byla poté udrZzovana jesté 27 hodin a nasledné byly zkumavky umistény do volné
generovanych par nad kapalnym dusikem v Dewarové nadobé.

Cast segmentd uréena pro jarni ogkovani byla z dusiku vytazena 18. kvétna. Rozmrazeni
a rehydratace probéhly stejné jako u kontrol (pfes noc volné v chladnice, poté dva tydny
tamtéz ve vlhkém pisku). Dne 1. Cervna byl ocistény materidl naoCkovan na pfipravené
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podnoze ve skleniku nebo ve Skolce. Segmenty pro letni ockovani jsme rozmrazili
27. Cervence. Rehydratovany byly stejnym zplsobem jako jarni varianta, okovani probéhlo
10. srpna ve Skolce.

Sezéna 2022/2023

Po péti dnech s primérnymi dennimi teplotami pod bodem mrazu byly 15. az 17. prosince
(Graf 1, modra fada) pfi cca —5 °C odebrany 50—60 cm dlouhé jednoleté vyhony jabloni ‘Lohak’,
‘Smifické vzacné’, ‘Gravstynské’, ‘Idared’ a ‘Boskoopské’, hrusné ‘Lucasova’, slivoni ‘Stanley’
a ‘Althanova renkléda’ a meruriky ‘Veharda’. Ve zvihéenych pytlich (Obrazek 2) jsme je ulozili
do inkubatoru nastaveného na — 5 °C, kde zlstaly az do 8. Unora. Ten den byly pfi téZe teploté
nafezany na 12cm vicenodalni segmenty a vlozeny do siték, naez zapoCalo mrazové
vysouseni. Stejné jako predesSly rok jsme ve vybranych vzorcich kazdé odrudy stanovili
vychozi relativni vihkost pomoci horkovzdusné susarny.

Obrazek 2. Odebrané vyhony meruriky 'Veharda'
Figure 2. Collected shoots of the apricot 'Veharda'

Dne 9. unora, po péti dnech s primérnou teplotou <0 °C (Graf 1, modra fada), se uskutecnil
druhy odbér materialu, a sice odrudy ‘Gravstynské’, pficemz se vybiraly nejsilnéjSi dostupné
jednoleté vyhony. Ihned jsme je nafezali na 12cm segmenty a v sitce umistili do inkubatoru.

V obdobi mezi zatadtkem bfezna a koncem kvétna bylo vysousSeni jednotlivych odrad
postupné ukonCovano. Relativni obsah vody jsme podcitali dle stejného vztahu jako v zimé
2021/2022. Na rozdil od pfedchozi sezény nebyly poté segmenty vioZeny do zkumavek, nybrz
jsme je v uzaviratelnych igelitovych saccich umistili do plastovych krabi¢ek, uréenych pro
skladovani hluboce zmrazeného materialu. Zahrnuty byly nasledujici varianty: jabloné pfi
obsahu vody 40 a 30 %, hruSen pfi 40 a 35 %, slivoné pfi 40 a 30 %, merunka pfi 40, 35 a
30 %.

Varianty, jez cilovych stupfiti vysuSeni dosahly brzy, prodélaly fizené zamrazeni 12. dubna,
druha &ast pak 31. kvétna. Rychlost poklesu teploty z -5 °C na —30 °C byla opét nastavena na
1,4 °C/hod, hodnotu —30 °C pak pfistroj drzel jesté 10 hodin. Nasledné byl material uskladnén
v parach kapalného dusiku.

Rozmrazeni segmentl vybranych pro jarni o€kovani se uskutecnilo 7. €ervna, nasledovalo
zavodnéni pletiv vySe popsanym postupem. Dne 21. €ervna probé&hlo ockovani na bdici ocko.
Stejnym zpusobem byly rozmrazeny a rehydratovany i segmenty pro ockovani letni, a to
26. Cervence. Samotné o¢kovani na spici oCko se pak konalo 10. srpna.

Sezéna 2023/2024
Dne 5. prosince, ke konci 10denniho obdobi s primérnymi teplotami pod bodem mrazu
(Graf 1, zelena fada), byly odebrany 50—-60 cm dlouhé jednoleté vyhony jabloni ‘Idared’ a
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‘Gala’, hrusni ‘Lucasova’ a ‘Clappova’ a slivoni ‘Stanley’ a ‘Wangenheimova’. Bezprostfedné
byly spolu s malym mnozstvim snéhu uzavieny do igelitovych pytl a viozeny do inkubatoru
s teplotou -5 °C.

Nafezani 12cm segmentl probéhlo 8. ledna dvojim zplsobem: Od kazdé odrady jsme
polovinu fezali venku pfi teploté bod bodem mrazu, druhou polovinu pak v laboratofi. VeSkery
material byl poté umistén do nezakrytych plastovych krabiek za uUcelem mrazového
vysousdeni v inkubatoru. Zaroven se odebraly kontrolni vzorky pro stanoveni obsahu vody dle
postupu popsaného vyse.

Dne 13. unora, béhem extrémné teplého obdobi (Graf 1, zelena fada), se uskutecnil druhy
odbér vyhonu tychz odrad. Tyto byly pfes noc ulozeny v chladni¢ce pfi 4 °C a potom
v laboratofi nafezany na 12cm segmenty. |lhned nasledovalo umisténi do inkubatoru
v otevienych krabi¢kach (Obrazek 3) za ucelem vysousSeni; pomoci nahodnych vzorkd byl
zjistén pocatecni obsah vody.

Obrazek 3. Mrazové vysouSeni segmentu v krabickach
Figure 3. Freeze-drying of segments in boxes

[

Od poloviny unora do poloviny kvétna jsme vysouseni segmentl z obou odbérovych variant
postupné ukoncovali, tj. tyto segmenty byly zabaleny do igelitovych sacku a vraceny do
krabiCek. Cilovy relativni obsah vody byl pocitan stejnym vzorcem jako v minulych letech a
¢inil u jabloni 30 %, u hrusni 37,5 % a u slivoni 35 %.

Zamrazeni se dle rychlosti dosazeni poZzadovaného stupné vysuseni uskutecnilo ve dvou
varkach (10. dubna a 23. kvétna) a probéhlo dle stejného protokolu jako predeslou sezénu.
VeSkery material nasledné zUstal zamrazeny v dusikovych parach do 18. Cervence; tehdy byly
segmenty rozmrazeny a rehydratovany po dva tydny vySe popsanym postupem. O¢kovani se
uskutecnilo 1. srpna ve Skolce.

VYSLEDKY A DISKUSE

Sezéna 2021/2022

Odrady byly pro experiment vybrany s ohledem na zastoupeni jak historickych a krajovych, tak

trznich. Vyhony vS8ech odrid, u nichZz byla po fazi otuzovani v inkubatoru zjiStovana
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zivotaschopnost, zacaly po nékolika dnech v laboratofi ve vodé rasit. Stejné tak narasily i
vSechny segmenty, které jiz prodélaly vysuSeni a po opétovném zavodnéni byly vsazeny do
vihké raseliny s piskem, coz prokazalo, zZe snizeni a opétovné zvySeni vodniho obsahu nemélo
na pletiva letalni dopady.

PFi ockovani bylo zjevné, Ze zdravotni stav segmentl se mezidruhové i meziodradove lisi.
Zatimco vzhled pletiv jabloni naznacoval jen lehka mrazova poskozeni, vétS§ina segmentu
hrusni do zna¢né miry z&ernala v celém prifezu. Ze slivoni vykazovala vyraznéjSi barevné
zmény odrida 'Babée’. Uspésnost proraseni odek (u bdicich vyhodnocena na podzim,
u spicich nasleduijici jaro) shrnuje tabulka 2.

Tabulka 2. Vyhodnoceni o¢kovani v roce 2022
Table 2. Evaluation of budding in 2022

gtd mdva ’ S Podil rasicich bdicich oéek? Podil rasicich spicich oéek®
upen vysuseni

Lohak 30 % 2 z 12 ve skleniku®, 3 ze 3 ve $kolce® 6 z 11 ve Skolce
Smirické vzacné 30 % 1z 11 ve skleniku, 0 ze 3 ve $kolce 5z 12 ve Skolce
Studnicni 30 % 2 z 11 ve skleniku, 0 ze 3 ve Skolce 4 z 9 ve Skolce
Gravstynskeé 40 %, delsi 5 ze 14 ve skleniku, 0 ze 3 ve Skolce 0 z 12 ve Skolce
Gala 30 % 0z 12 ve skleniku, 2 ze 3 ve Skolce 12 z 19 ve Skolce
Idared 30 % 1z 11 ve skleniku, 3 ze 3 ve Skolce 10 z 15 ve Skolce
General Leclerc 40 % 0 z 8 ve skleniku 1z 15 ve Skolce
Jakubka ceska 40 % 0 z 8 ve skleniku 2 z 8 ve Skolce
Konference 40 % 0 z 9 ve skleniku 0 ze 7 ve Skolce
Stanley 30 % 0 z 24 ve skleniku, 0 ze 3 ve Skolce 0 ze 17 ve Skolce
Babce 40 % 0 z 18 ve skleniku 0 ze 7 ve Skolce

1) Variety and degree of drying out, 2) Proportion of sprouting wakeful buds, 3) Proportion of sprouting sleeping
buds, 4) In greenhouse, 5) In fruit nursery

Vysledky ockovani odpovidaly predpokladu, ktery vychazel z vizualniho hodnoceni
‘Lohak’, ‘Gala’ a ‘ldared’, u nichZ celkova ujimavost pfesahla 40 %), ovSem projevily se
meziodridové rozdily. Zatimco napf. ‘Gravstynské’ proraSilo pouze v jarni varianté ve
skleniku, o€ka odriidy ‘Gala’ se ve skleniku neujala, zato v podminkach skolky prorlstala velmi
uspésné. Zjevné posSkozena ocka hrusni vykazala velmi nizkou vitalitu, slivoné neraSily vubec.
Po dvou letech se na oCkovancich jabloni objevily prvni plody (Obrazek 4 a 5).

Ockovani z kratkych segmentld se ukazalo jako velmi nepohodiné; s vicenodalnim
materialem odridy ‘Gravstynské’ se pracovalo mnohem snadnéji. Navzdory standardnim
protokolim dostupnym v literatufe jsme se tudiz rozhodli, Ze metodu jednonodalnich segment
opustime a v dalSich letech budeme pouZivat pouze delSi. Takto obménény postup rovnéz
umoziuje vybirat vhodna oCka z kazdého segmentu dle jejich vzezfeni a vyhnout se
rozsahlejSim mrazovym poskozenim v blizkosti feznych ploch.
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Obrdzky 4 a 5. Plody odridy ‘Smifické vzacné’ (vlevo) a ‘1dared’ (vpravo) v Iété 2024
Figures 4 and 5. Fruit of ‘Smificé vzacné’ (left) and ‘ldared’ (right) in the summer 2024

-,

Sezéna 2022/2023
Pfi pfipravé materialu jsme se soustfedili na vyzkum vlivu stupné vysuseni na ujimavost oCek.
Rozsifeno bylo také spektrum pokusnych odrid. Po zkuSenostech z pfedchoziho roku, kdy
jabloné do rizné miry prorasily po zamrazeni pfi 40% i pfi 30% obsahu vody, jsme obé varianty
opét zafadili, a to pro kazdou odridu. U hrudni se 30% vysuSeni nedoporucuje (Bilavcik et al.,
2021), proto jsme se rozhodli pro porovnani 40% a 35% varianty s pouzitim odrudy ‘Lucasova’.
Ze slivoni jsme do experimentu opétovné vybrali odriidu ‘Stanley’, a to s ohledem na vzhledové
hodnoceni o¢ek v pfedchozi sezoné, a pfidali jsme ‘Althanovu renklédu’. Nové jsme zahrnuli
meruriku, odolnou a bujné rostouci odridu ‘Veharda’, a vyzkouseli u ni tfi Grovné vysuseni.
Vzhled jablofiovych segmentl pfi o¢kovani naznacCoval dobrou Zivotaschopnost; jen u
odrudy ‘Gravstynské’ se zdalo, Ze ve variantach vysuseni na 40 % doSlo k siln&jSimu Eernani
pletiv. Hrudfnova oCka v tomto roce nevykazovala zadna viditelna poskozeni (Obrazek 6). Ze
slivoni vypadala nejhufe (pfeschle) ‘Althanova renkléda’ vysuSena na 30 %, pletiva merurky
se ve vSech variantach jevila neporusena.

Obrazek 6. Segmenty hrusni pfi ockovani v ¢ervnu 2023
Figure 6. Pear segments during budding in June 2023

(autor fotografie: Boris Krska)

V teplém a vihkém prostfedi skleniku bohuzel sehrala devastujici roli bakterialni infekce
jabloni, ktera se v tydnech nasledujicich po jarnim ockovani rozmohla pod Stépaiskymi
paskami a zpusobila odumirani podnozi, proez z celkovych 67 oCek vyrasilo pouze jedno
‘Boskoopské’. Ani ve Skolce pfi lethim oCkovani jsme tento rok nezaznamenali vysokou
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uspésnost u ockovancu jabloni. Celkové nejlépe dopadla hrusen ‘Lucasova’, nao¢kovana na
jafe, pfitemz vyborného vysledku bylo dosazeno pfi obou stupnich vysu$eni. Ze slivoni
prorostlo jen nékolik oek odridy ‘Stanley’. Pfekvapivy byl neuspéch v pfipadé merunky,
tfrebaZe jeji segmenty, pfinejmensdim soudé dle vizualniho hodnoceni, pfeckaly zamrazeni
vcelku nedotéené. Ujimavost o€ek vSech odrld a variant uvadi tabulka 3.

Tabulka 3. Vyhodnoceni o¢kovani v roce 2023
Table 3. Evaluation of budding in 2023

Odruda, stupeii vysuseni, termin oékovani Podil rasicich oéek?
Lohak 40 %, na oéko spici® 2 z 19 ve skolce?
Lohak 30 %, na o€ko spici 0 z 15 ve Skolce
Smifické vzacné 40 %, na o€ko spici 6 z 23 ve Skolce
Smirické vzacné 30 %, na o¢ko spici 1z 21 ve Skolce
Gravstynskeé (odbér XIll) 40 %, na o¢ko spici 5 ze 14 ve $kolce
Gravstynskeé (odbér XIl) 30 %, na ocko spici 1z 19 ve Skolce
Gravstynské (odbér Il) 40 %, na oéko bdici® 0 ze 13 ve skleniku®
Gravstynské (odbér Il) 30 %, na ocko bdici 0 z 18 ve skleniku

Idared 40 %, na ocko spici

1 z 18 ve Skolce

Idared 30 %, na ocko spici

0 z 20 ve Skolce

Boskoopské 40 %, na ocko bdici

0 z 18 ve skleniku

Boskoopské 30 %, na ocko bdici

1 z 18 ve skleniku

Lucasova 40 %, na ocko bdici

18 ze 36 ve skleniku

Lucasova 35 %, na ocko bdici 21 ze 34 ve skleniku
Stanley 40 %, na o¢ko spici 3 z 16 ve Skolce
Stanley 30 %, na o¢ko spici 1z 11 ve Skolce
Althanova renkléda 40 %, na ocko bdici 0 z 11 ve skleniku
Althanova renkléda 30 %, na o¢ko bdici 0 ze 13 ve skleniku
Veharda 40 %, na ocko bdici 0 z 15 ve skleniku
Veharda 35 %, na ocko bdici 0 z 15 ve skleniku
Veharda 30 %, na ocko bdici 0 z 11 ve skleniku

1) Variety, degree of drying out, budding period, 2) Proportion of sprouting buds, 3) On sleeping bud, 4) In fruit
nursery, 5) On wakeful bud, 6) In greenhouse

Sezéna 2023/2024

Zaméiili jsme se na dalSi parametry kryoprezervace, a sice termin odbéru vyhon( (zaCatek
nebo konec zimy) a nasledné podminky zachazeni s nimi, s cilem urcit optimalni fazi v ramci
obdobi vegetacniho klidu a také zjistit, do jaké miry je béhem veSkeré manipulace nezbytné
drzet material v mrazu. Do experimentu jsme zahrnuli jabloné ‘Idared’ a ‘Gala’, které
vykazovaly nejlepSi vysledky pfi letnim oCkovani v roce 2022, hruen ‘Lucasova’, jejiz oCka
uspésné rasila v roce 2023, hrusen ‘Clappova’, u niz byla popsana vysoka ujimavost (Bilav&ik
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et al., 2021), pro porovnani s minulymi lety slivon ‘Stanley’ a nové odradu ‘Wangenheimova’,
znamou svou mrazuodolnosti.

Oba provedené odbéry nicméné ovlivnil mimoradny pribéh pocasi. Extrémné teply konec
léta a zaCatek podzimu zpUsobily, ze stromy béhem listopadu nestihly shodit listy, takze
vyhony jsme v prosinci odebirali jesté zelené olisténé. Ani dals$i pribéh zimy nepfinesl klasicky
pfirozeny prubéh otuzovani béhem vynucené dormance; mimoradné vysoké teploty v Unoru
neumoznily nafezat pozdné zimni material pfi teploté <0 °C, tudiz pro dalSi fazi ztratilo smysl
zarazovat verzi s pfisnym dodrzovanim mrazovych podminek béhem fezani segmentu.

Vzhledem k mnozstvi riznych variant a také po zkuSenostech s infekci podnozi ve skleniku
v predeslém roce bylo provedeno jen letni ockovani ve Skolce. Vzezfeni segmentd jabloni se
mezi variantami neliSilo a nenaznacovalo zadné mrazové Skody. Naopak vesSkery material
hrusni do zna¢né miry z€ernal (Obrazek 7), takze v nékterych variantach ani nebylo o¢kovani
mozné. Vyskytly se vS8ak meziodridové rozdily: Ponékud Zzivotaschopnéj$i vzhled jsme
zaznamenali u odrady ‘Clappova’ odebrané v prosinci s dodrZzenim nasledné mrazové
manipulace a u odridy ‘Lucasova’ odebrané v unoru. Ze slivofiovych ofek se méné
poskozenou jevila odrida ‘Wangenheimova’, zejména v prosincové varianté drzené pfi dalSim
postupu stale v mrazu, a rozsahlejsi ¢ernani pletiv nevykazovaly ani segmenty z unorového
odbéru obou odrid.

Obrazek 7. Zéernaly segment hrudné pri o¢kovani v srpnu 2024
Figure 7. A blackened pear segment during budding in August 2024

Pfehled naotkovaného materialu uvadi tabulka 4. Definitivni vysledky z této sezdny budou
znamé az na jafe 2025, ovSem Cernani segmentd uz napovédélo, Ze ujimavost hrusni bude
mnohem horSi nez v roce 2023, ne-li nulova. Naopak jedno jablofiové ocCko (‘ldared’
Z unorového odbéru) navzdory letnimu terminu nezvykle vyrasilo jiz v prvnich tydnech
(Obrazek 8).

Obrazek 8. Oc¢ko odridy ‘ldared’ Sest tydnt po srpnovém ockovani
Figure 8. A bud of the variety ‘ldared’ six weeks after budding in August

b \ ) SR i
(autor fotografii: Matéj Semerak)
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Tabulka 4. Ockovani na spici o¢ko 2024
Table 4. Grafting on sleeping bud 2024

Odrada a pfiznak® Poéet nao¢kovanych?
Idared odbér 5.12., nafezany p¥i T <0 °C® 10 ve $kolce?
Gala odbér 5.12., nafezana pri T <0 °C 10 ve Skolce
Lucasova odbér 5.12., nafezana pfi T <0 °C 0
Clappova odbér 5.12., nafezana pri T <0 °C 5 ve Skolce
Stanley odbér 5.12., nafezana pfi T <0 °C 10 ve Skolce
Wangenheimova odbér 5.12., nafezana pii T <0 °C 10 ve Skolce
Idared odbér 5.12., nafezany pfi T >0 °C 10 ve Skolce
Gala odbér 5.12., narezana pri T >0 °C 10 ve Skolce
Lucasova odbér 5.12., narezana pii T >0 °C 0
Clappova odbér 5.12., narezana pri T >0 °C 3 ve Skolce
Stanley odbér 5.12., nafezana pfi T >0 °C 9 ve Skolce
Wangenheimova odbér 5.12., nafezana pri T >0 °C 10 ve Skolce
Idared odbér 13. 2. 10 ve Skolce
Gala odbér 13. 2. 10 ve Skolce
Lucasova odbér 13. 2. 10 ve Skolce
Clappova odbér 13. 2. 4 ve Skolce
Stanley odbér 13. 2. 10 ve Skolce
Wangenheimova odbér 13. 2. 10 ve Skolce

1) Variety and parameter, 2) Number of grafted buds, 3) Idared sampled 5. 12., cut in T <0 °C, 4) In fruit nursery

Celkové zhodnoceni 2021-2024
U jabloni byla vysoka uspésnost rasSeni ocek (primérné 47 %) zaznamenana pfi o¢kovani
v roce 2022. Meziodrudové rozdily vSak byly zna¢né: od 0 % (‘Gravstynské’) az po vice nez
60 % (‘Gala’ a ‘Idared’). Konkrétné pro ‘Gravstynské’, u néjz byla poprvé vyzkouSena prace
s vicenodalnimi segmenty (vysuSenymi jen do 40 % obsahu vody, na rozdil od ostatnich
odrud), se nabizelo vysvétleni, Zze pravé tato obména postupu zapficinila nelspéch, avsak pfi
pfedchozim jarnim ocCkovani ve stejném roce dopadl tentyz material naopak nejlépe. Jarni
termin roku 2023 sice u jabloni znehodnotila bakteridlni infekce, ale letni oCkovani pfineslo
necekany vysledek: Nejlépe (tfebaze pouze z 18 %) prorUstala o¢ka odrudy ‘Gravstynské’,
kdeZto ‘Idared’ raSil minimalné (2,5 %), pficemz ve varianté vysuSeni na 40 % se
Zivotaschopnost jevila vy$si, coz kontrastuje s pfedchozim rokem. Vyhodnoceni dalsi sezény
pak bude mozné az v roce 2025, ale dle vzhledu ocCek Ize oCekavat, ze ujimavost bude
pomeérné dobra.

| u hrusni jsme zaznamenali vyrazné vykyvy ve vysledcich: Zatimco prvni rok celkové
prorostlo jen 5 % oCek odrud ‘General Leclerc’, ‘Jakubka ¢eska’ a ‘Konference’, ujimavost ocek
hrudné ‘Lucasova’ v roce nasledujicim dosahla primérné 55 %. Tento propastny rozdil vSak
nelze jednoduSe zduvodnit odrddovou zavislosti, ponévadz ve tfetim roce téméfr vSechny
pokusné segmenty téZze odrady zCernaly.
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Uspésnost radeni slivoni prozatim ztistava obecné nizka, u merunék nulova. Je mozné, ze
slibné vyhlizejici ocka odrudy ‘Wangenheimova’ naznaci v pristim roce souvislost mezi
mrazuodolnosti a schopnosti prestat kryoprezervaci.

Vysledky kryoprezervace se mohou vyrazné (od 0 aZz do 80 %) liSit mezi sekcemi rodu
Malus (Hofer, 2015). Zretelné rozdily se projevily i mezi jednotlivymi odridami druhu Malus
domestica pfi naSich experimentech.

Podobné muze uspésnost znacné kolisat u odrad hrusni v jednotlivych letech. PFikladem je
odriida ‘Lucasova’ s ujimavosti 76 a 11 % ve dvou po sobé nasledujicich sezénach (Bilav&ik
et al., 2021). Takové vykyvy se nam rovnéz potvrdily.

Bezpochyby zasadni roli bude pfi kryoprezervaci hrat priibéh teplot v obdobi pfed odbérem,
ovS§em ani volba mrazivého tydne nemusi zarucit zdarny prabéh. Kli¢ k uspéchu patrné tkvi
v kombinaci pfiznivého prubéhu po€asi a optimalniho terminu odbéru; v poslednich letech
nastava takovy soubéh vhodnych podminek stale vzacnéji.

ZAVER

Kryoprezervaci nafezanych dormantnich vyhon( Ize pouzit pro uchovani genetickych zdrojl
jabloni a hrusni, ovSem je nutno pocitat s vyrazné proménlivou ujimavosti oCek, a to jak mezi
rdznymi odridami, tak v zavislosti na jednotlivych letech. NejlepSich vysledkl bylo dosazeno
u odrld ‘Gala’ a ‘Idared’ pfi ockovani na spici ocko v roce 2022 (pfes 60 % raSicich ocek) a u
odrudy ‘Lucasova’ pfi o€kovani na o€ko bdici v roce 2023 (55 % raSicich o¢ek). Pro peckoviny
se tento pfistup dosud pfili§ neosvédCil: Zatim jedinym genotypem s nékolika proraSenymi
oCky je odruda slivoné ‘Stanley’.

Klasicky protokol, dle né&jz do kryoprezervace vstupuji jednonodalni segmenty, jsme
pozménili smérem k segmentim tfi- az ¢tyfnodalnim, aby se snizilo nebezpeci zranéni pfi
oCkovani. Takto modifikovany zpUsob se ukazal jako funkéni. Pfi experimentech se dale
snazime zjistit, nakolik uspéch metody ovliviiuji proménné, které v riznych fazich pusobi; do
dalSich let pfichazi v uvahu otestovat napf. postupné snizovani teploty b&éhem otuzovani
a/nebo mrazového vysousSeni. Rovnéz se nabizi vyzkouSet postup na dalSich ovocnych
druzich, napft. tfeSnich ¢&i visnich.
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