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ABSTRAKT

V poslednich nékolika letech dochazi v CR k vyznamnému omezovani spektra Géinnych latek,
které je mozné v ovocnarstvi pouzivat. Tento fakt zpUusobuje problémy pfi realizaci efektivnich
systému ochrany proti mnoha skiidcim. S omezovanim ucinnych latek a absenci efektivni
nahrady souvisi také selekce rezistence k pesticidim u nékterych druhl, kumulace ur€itych
rezidui ucinnych latek v zZivotnim prostfedi, negativni vliv na necilové organismy atd.
Predkladana studie se zaméfuje na problematiku alternativnich pfipravkli a pomocnych
prostfedkl na ochranu rostlin, které by mohly mit potencialni vyuziti v ochrané proti Skodlivym
organismum a mohly tak nahradit v uréité fazi vegetace klasické insekticidni ucinné latky.
V ramci laboratornich ¢&i provoznich pokusu byla hodnocena ucinnost vybranych produktd na
pfirodni bazi, vétSinou olejd, proti vinatce krvavé a sviluSce ovocné. Proti vinatce krvavé bylo,
dle ziskanych vysledk(l, dosazeno vysoké ucinnosti u pfipravkd Rock Effect NEW a Neudosan.
Populace pfezimujicich vaji¢ek svilusky ovocné v pfedjarnim obdobi je mozné redukovat
pfipravkem Rock Effect NEW a Ekol v davce 30 I/ha.

Klicova slova: biologicky pfipravek, olej, extrakt, integrovana produkce, ovoce, Skudci

ABSTRACT

In recent years, there has been a significant restriction on the spectrum of active substances
that can be used in fruit growing in the Czech Republic. This fact creates challenges in
implementing effective protection systems against many pests. The limitation of active
substances and the absence of effective replacements are also related to the selection of
resistance to pesticides in certain species, the accumulation of specific residues of active
substances in the environment, negative impacts on non-target organisms, etc. The presented
study focuses on the issue of alternative products and plant protection aids that could have
potential use in protecting against harmful organisms and could thus replace classical
insecticidal active substances at certain stages of vegetation. In laboratory or operational trials,
the effectiveness of selected natural-based products, mostly oils, was evaluated against the
woolly apple aphid and European red mite. According to the results obtained, high
effectiveness was achieved against the blood aphid with the products Rock Effect NEW and
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Neudosan. The population of overwintering eggs of the fruit spider mite can be reduced in the
pre-spring period with the products Rock Effect NEW and Ekol at a dose of 30 I/ha.

Key words: Biological product, oil, extract, integrated production, fruit pests

uvoD

Skodlivé organismy jsou zodpovédné za vétSinu ztrat souvisejicich se zeméd&lskymi
plodinami (Souto et al., 2021). Navzdory pokrokiim a inovacim v integrované produkci ovoce
jsou syntetické insekticidy stale nejvyuzivanéjSi nastroj pro redukci Skuadcu ovocnych plodin
(Ganjisaffar et al., 2022). Zavislost na syntetickych insekticidech, a pfedevsim jejich nespravna
aplikace, vSak muze pfinasSet rizné problémy v podobé negativnich vlivii na populace
uzite€nych, resp. necilovych organismu (Oufedni¢kova a Skalsky, 2018; Niedobova et al.,
2021; Morais et al., 2022; Niedobova et al., 2022), pfitomnost rezidui v ovoci a v zivotnim
prostfedi obecné& (Souto et al., 2021), selekce rezistence u nékterych organisml (Van
Timmeren et al., 2019) a dalSi. Vyznamnou roli pfi vytvareni téchto rizik hraje také znacné
omezovani spektra ucinnych latek, které mohou &esti péstitelé ovoce pouzivat. Za zminku stoji
napfiklad ukon&eni registrace pfipravk(l s u€innou latkou chlorpyrifos methyl, thiakloprid,
imidakloprid a indoxakarb. K takovym zakazim dochazi v poslednich 5 letech velmi ¢asto a
ve vétsiné pfipadl neni dostupna potfebna efektivni nahrada.

Moznou alternativou ke zmirnéni vyse uvedenych nezadoucich u€inkl je pouziti ucinnych
latek pfirodniho plvodu, které nemaji negativni vliv na uziteéné organismy, rychle se rozkladaji
nebo nezanechavaji rezidua, maji snizeny dopad na zivotni prostfedi a organismy po expozici
opakovanym aplikacim neselektuji rezistenci. V idealnim pfipadé je mozné takové uéinné latky
vyuzit v integrované i ekologické produkci ovoce. Mezi hlavni skupiny takovych latek patfi
biologické a nechemické pfipravky a pomocné latky, jako jsou entomopatogenni viry, bakterie
a houby (napf. CpGV, Bacillus thuringiensis, Beauveria bassiana), hlistice (napf. Steinernema
feltiae, Heterorhabditis bacteriophora) botanické insekticidy, oleje a anorganické latky (napf.
Azadirachta indica, pfirodni pyretriny, Pongamia pinnata, spinosiny, kaolin, sira, jil, draselné
soli pfirodnich mastnych kyselin). Dale je mozné vyuzit introdukce predatoru, nejCastéji
dravého rozto€e Typhlodromus pyri (Kocourek et al., 2015).

Cilem predkladané studie bylo shrnout nékolikaleté vysledky zaméfené na hodnoceni
ucinnosti latek na pfirodni bazi proti vybranym Skadcim ovoce, a tim ziskat nové poznatky
o pfipadné vyuZitelnosti testovanych latek v ovocnarské praxi, pfedevsim z pohledu ucinnosti,
jakozto alternativy za syntetické insekticidy. Pozornost vyzkumu se vtomto pfipadé
orientovala zejména na rGzné druhy oleja a extraktl z bylin.

MATERIAL A METODY

Vinatka krvava

Provoznim pokusum nejprve predchazely laboratorni experimenty. Letorosty napadené

pfezimujicimi nymfami vinatky krvavé (Eriosoma lanigerum) (Obrazek 1) byly odebrany

z vysadby jabloni VSUO Holovousy v bfeznu 2023. V tu dobu je$té nebyly pokryté vatovymi

vlakny. Pfed oSetfenim byl v laboratofi pod binokuldrnim mikroskopem spocCitan pocet nymf
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na kazdé vétvicce. Tyto vétvicky byly nasledné oSetfeny vybranymi pfipravky (Tabulka 1)
smaceci metodou, tj. ponofenim na 3 s do postfikové kapaliny. Celkem bylo oSetfeno
16 vétvicek na variantu, 4 opakovani po 4 vétvickach. Hodnoceni u¢innosti zaloZzené na souctu
zivych nymf bylo provedeno 5 dni po oSetfeni.

S ohledem na ucinnost, kterou vykazoval pfipravek Neudosan a Rock Effect NEW proti
pfezimujici generaci vinatky krvavé, bylo pfistoupeno s témito pfipravky také k testovani
ucinnosti v prabéhu vegetace (Eervenec 2023), kdy uz kolonie vinatky byly v pokrocilém stadiu
vyvoje a byly obaleny velkou vrstvou vatovych vidaken. Metodika pokusu a hodnoceni byly
obdobné jako u laboratorniho experimentu.

V roce 2024 byla v provoznich podminkach otestovana ucinnost pfipravku Neudosan, ktery
se dle pfedchozich testu jevil jako potencialné efektivni pfi potlaceni populaci vinatky krvavé.
Neudosan byl aplikovan ve 2% koncentraci, coz pfi pouziti 600 | vody v nadrzi €inilo 12 |
pripravku. Jako referencni varianta byla zvolena kombinace pfipravkl Cocana a Pirimor
50 WG v oddélené aplikaci s dvouhodinovym rozestupem. Jako prvni byl aplikovan pfipravek
Cocana v 0,7% koncentraci, pfi 600 | vody/ha tzn. 4,2 |, za u€elem smyti vatovité ochrany msic
a po 2 hodinach samotny Pirimor 50 WG v davce 0,5 kg/ha. Den pfed aplikaci bylo ozna¢eno
cedulkami 20 vyhonu s koloniemi vinatky krvavé. Zaznamenan byl pocet kolonii a jejich
rozméry. Pripravky byly aplikovany rosi¢em Caffini pfi pomalé rychlosti a nizkém tlaku
(5,4 km/h; 8 barq).

Tabulka 1. Testované varianty proti pfezimujicim nymfam vinatky krvavé v jarnim obdobi
Table 1. Variants tested against overwintering nymphs of Eriosoma lanigerum in the spring

PFipravek? Uginna latka? Déavka na ha®
Neudosan draselna sl pfirodnich mastnych kyselin® 201
Rock Effect NEW olej z Pongamia pinnata® 301
Cocana draselné kokosové mydlo®) 0,7 %
Pirimor 50 WG pirimicarb 0,5 kg

1) Product, 2) Active ingredient, 3) Dose per hectare, 4) Fatty acid potassium salt, 5) Pongamia pinnata olil,
6) Potassium coconut soap

Obrazek 1. Nymfy vinatky krvavé
Picture 1. Nymphs of Eriosoma lanigerum
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Sviluska ovocna

V roce 2023 byl uskutecnén pokus, ktery si kladl za cil stanovit ovicidni u€innost testovanych
uCinnych latek na pfirodni bazi (Tabulka 2) na pfezimujici vajiCka sviluSky ovocné
(Panonychus ulmi). Z vysadby jabloni VSUO Holovousy s.r.o., u které byla pozorovana
dostate¢na mira infestace sviluskou ovocnou, byly dne 20. 3. 2023 odebrany 2-3leté letorosty.
Vé&tvicky byly rozstfihany na 2—3 cm segmenty a ty byly nasledné oSetfeny smaceci metodou.
Kazdy segment byl pomoci pinzety ponofen na 3 s do postfikové kapaliny. Tyto segmenty byly
nasledné umistény na filtracni papir v Petriho miskach, kde byl kazdy segment ohranicen
lepem, aby nedoSlo k uniku vylihlych nymf sviluSsek a bylo mozné vyhodnoatit jejich pocet
(Obrazek 2). V kazdé Petriho misce, resp. na kazdém filtranim papiru, byly umistény Ctyfi
segmenty. U kazdé varianty se hodnotily ¢tyfi misky se Ctyfmi segmenty, tedy se Ctyfmi
opakovanimi. Hodnoceni probé&hlo 14 dni po aplikaci, pfic¢emz se hodnotil pocet zivych a
mrtvych vajiCek. Jako Zivé byly vyhodnoceny vylihlé svilusky, za mrtvé byla povazovana do té
doby nevylihla vaji¢ka. Vysledna ucinnost byla pfepocitana dle Abbotta.

Tabulka 2. Testované varianty proti pfezimujicim vaji¢kum sviluSky ovocné
Table 2. Tested variants against overwintering eggs of Panonychus ulmi

PF¥ipravek ¥ Uginna latka 2 Davka na ha ®
Ekol fepkovy olej 90 % ¥ 301
Rock Effect NEW olej z Pongamia pinnata 301
Neudosan draselna sl ptirodnich mastnych kyselin © 201

1) Product, 2) Active ingredient, 3) Dose per hectare, 4) Rapeseed oil, 5) Pongamia pinnata oil, 6) Fatty acid
potassium salt

Obrazek 2. Vylihlé nymfy svilusky ovocné v ohrani¢ujicim lepu
Picture 2. Hatched nymphs of Panonychus ulmi in bordering glue
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VYSLEDKY

VInatka krvava

Graf 1, ktery vyjadfuje poCet nymf v oSetfenych variantdch ve srovnani s neoSetfenou
kontrolou, ukazuje také vyslednou ucinnost, pocitanou dle vzorce Henderson-Tilton
(Henderson et. al., 1955). Je tedy zifejmé, Ze obé testované varianty byly v ramci laboratorniho
pokusu uc¢inné témér na 100 %. Konkrétné byla zjisténa ucinnost u pfipravku Neudosan 78 %
a Rock Effect NEW 96 % po 48 hodinach od aplikace. Pfi nasledném hodnoceni po

120 hodinach byla jiz uc€innost 98 % u prfipravku Rock Effect NEW (Obrazek 3) a 99 %
u Neudosanu (Obrazek 4).

Graf 1. Pocet nymf a vysledna ucinnost po oSetreni pripravky Rock Effect NEW a Neudosan.

Graph 1. The number of nymphs and the resulting efficiency after treatment with Rock Effect NEW and
Neudosan
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1) Number of nymphs, 2) Number of nymphs before application, 3) Number of nymphs after 48 hours, 4) Number
of nymphs after 120 hours, 5) Efficacy after 48 hours, 6) Efficacy after 120 hours, 7) Efficacy

Vysledky zjisténé pfi laboratornim testovani byly ovéfeny také v ramci provozniho oSetfeni,
kdy po aplikaci pfipravku Neudosan doslo k témérf totalnimu vyhubeni kolonii vinatky krvave,
z celkové plochy 135,25 cm? pred aplikaci na 0,5 cm? po aplikaci. Pro zajisténi UpIné likvidace
vinatky z porostu by bylo vhodné opakovat oSetfeni v rozmezi 7—10 dnl po prvni aplikaci.
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Graf 2. Porovnani ploch kolonii vinatky krvavé pred aplikaci testovanych pfipravkt a po aplikaci
Graph 2. Comparison of the areas of the colonies of the blood fluke before and after the application of
the tested products
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Obrazek 3. Nymfy vinatky krvavé po oSetfeni pfipravkem Rock Effect NEW
Picture 3. Nymphs of Eriosoma lanigerum after treatment of Rock Effect NEW
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Obrazek 4. Nymfy vinatky krvavé po oSetfeni pfipravkem Neudosan
Picture 4. Nymphs of Eriosoma lanigerum after treatment of Neudosan

7

Sviluska ovocna

PFi pohledu na vysledky nami realizovaného pokusu je patrné, Ze produkty Ekol a Rock Effekt
NEW mohou mit potencial pfi ochrané ovocnych plodin proti pfezimujicim vajickim svilusky
ovocné v jarnim obdobi. Oproti kontrolni neoSetfené varianté, kde bylo pozorovano po
14 dnech od oSetfeni 2780 vylihlych nymf (Obrazek 5), u vaji¢ek svilusky ovocné oSetienych
pfipravkem Ekol doSlo k redukci na 82 vylihlych nymf, u pfipravku Rock Effect NEW dokonce
na 12 jedinct (Obrazek 6). Pfi pfepoctu na ucinnost dle Abbota, vykazal Rock Effect NEW
ucinnost 99,57 % a Ekol uc€innost 97,5 %. U tfetiho testovaného pfipravku (Neudosan) nebyla
v tomto pfipadé pozorovana dostateCna ucinnost. Pohybovala se tésné nad hranici 30 %.
Grafické vyjadfeni poctu vylihlych nymf a vysledna ucinnost testovanych produktd, jsou
uvedeny v grafu 3 a 4. Jednoleté laboratorni pokusy je samoziejmé potieba pro ziskani vice
dat zopakovat, v€etné ovéreni v poloprovoznich &i provoznich podminkach.
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Graf 3. Pocet vylihlych nymf svilusky ovocné po oSetieni pfezimujicich vajicek

Graph 3. The number of nymphs of Panonychus ulmi hatched after treatment of the overwintering eggs

3000

2500

2000

1500

1000

Pocet vylihlych nymf (ks)!

500

Kontrola

1) Number of hatched nymphs (pcs)

|
Ekol 30 L

Rock Effect 3%

Neudosan 2%

Graf 4. Uginnost testovanych produktt proti prezimujicim vajickum svilusky ovocné
Graph 4. Efficacy of tested products against overwintering eggs of Panonychus ulmi
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Obrazek 5. Zelené tecky znézorriuji vylihlé nymfy v neoSetfené kontrolni varianté
Picture 5. Green dots represent hatched nymphs in the untreated control variant

Obrazek 6. Pohled na variantu oSetrenou pripravkem Rock Effect New, kde neni vidét
Zadné vylihla nymfa

Picture 6. A view of the variant treated with Rock Effect New, where no hatched nymph
is visible

(autor fotografii: Michal Skalsky)
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DISKUZE

Ateyyat et al. (2012) hodnotili v ramci své studie uc¢innost péti botanickych extraktt Achillea
santolina, Artemisia sieberi, Salvia officinalis, Thymus vulgaris a Senecio vernalis proti vinatce
krvavé. Jako nejucinngjsi byl vyhodnocen extrakt z pelyniku Artemisia sieberi, avSak nebyl tak
ucinny jako chemicky standard, kterym byla v tomto pfipadé ucinna latka imidacloprid. Po tfech
letech vyzkumu zjistili Dario et al. (2005), Ze systém aplikace Sesti odetfeni mineralnimi oleji
vyznamné redukuje populace vinatky krvavé. Tento zavér doplnuji také Kelderer et al. (2008),
ktefi se zaméfili na testovani vybranych ucinnych latek proti pfezimujicim nymfam. Vysledky
opét potvrzuji potencial mineralnich oleju pfi efektivni ochrané proti vinatce. DalSi druhy oleju
testoval Kumar (2017). Uginnost proti vinatce krvavé, respektive redukce kolonii byla v pfipadé
rybiho oleje (1% koncentrace) 31,32 %, neemového oleje (2% koncentrace) 28,95 % a
v pfipadé azadirachtinu (0,02% koncentrace) 29,83 %.

Co se svilusky ovocné ty€e, obecné vyuZiti riznych druht oleju — mineralni, Fepkovy, sojovy
a dalSi, zminuji ve své praci Alston a Reding (2011) jako jednu z moznych alternativ oSetfeni.
Oleje na bazi ropnych derivatt doporucuje Kumar (2009) jako efektivni proti vaji¢kiim svilusky
ovocné v obdobi dormance. V obdobi dormance hodnotil u€innost mineralniho oleje také
Ahmad (2023) a to v koncentracich 1,5, 2,0 a 2,5 %. VSechny tfi testované koncentrace
prokazatelné snizily populaci svilusky ovocné oproti kontrolni varianté. Konkrétné byla
pozorovana ucinnost 80,84 % (koncentrace 2,5 %), 77, 46 % (koncentrace 2 %) a 67 %
(koncentrace 1 %). Stejné tak Negi a Gupta (2007) hodnotili v laboratornich podminkach
ucinnost Ctyf mineralnich oleja, které vSechny prokazaly vybornou ucinnost proti sviluSce
ovocné a sviluSce chmelové.

Marci¢ et al. (2009) zjistili, ze jiny, pomérné vyuzivany olej na bazi ucinné latky azadirachtin,
vyznamné redukoval pocet lezoucich jedincl svilusky ovocné v pokusu realizovaném pFimo
Vv jablonovém sadu. Po 38 dnech od oSetfeni byla zjisténa ucinnost 77,2-90,4 %. Oproti tomu
u mineralniho oleje, ktery byl také podroben hodnoceni, se ucinnost snizovala s poctem dn
od oSetfeni (DAT = z anglického Day After Treatment) — 92,4 % (7 DAT), 75,2 % (14 DAT),
78,9 % (21 DAT), 60 % (38 DAT).

Jak je ze zahrani¢nich studii patrné, v mnoha pfipadech se proti Skiidciim hodnoti u€innost
mineralnich olejl a Casto je tato UCinnost prukazna. V sou¢asné dobé vsak neni do ovocnych
plodin povolen v CR Z&dny mineralni olej. S ohledem na jeho potencial v ochrané ovoce by
bylo vhodné inspirovat se pouzitim v nékteré z evropskych zemi.

ZAVER

Proces snizovani spektra Ucinnych latek bude patrné i nadale zplsobovat problémy pfi
ochrané ovoce proti nékterym druhim Skudcu. Existuji a snad se i budou do budoucna dale
naskytat moznosti alternativnich acinnych latek, kterymi bude mozné tyto mezery v systémech
ochrany nahradit. A to i s ohledem na rozSifeny trend dnesni doby, kdy je Zadouci hledat nové
ucinné latky z fad téch na pfirodni bazi. Tento Clanek poukazuje na mozny potencial nékterych
ucinnych latek s pouzitim pfedevSim na pocatku vegetace.
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