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ABSTRAKT

Zasoleni pldy neboli salinita je celosvétovym problémem, ktery ma vliv na zemédélskou
produkci. VétSina studii o salinité je zaméfena na obiloviny a exotické druhy rostlin, zato
existuje minimalni mnoZstvi literatury o jadrovinach a peckovinach. Byla sledovana tolerance
salinity vybranych druhd jadrovin, peckovin a drobného ovoce v podminkach in vitro na
riznych koncentracich NaCl v multiplikaénim médiu po dobu témér 1 roku. Na rostlinach byl
pozorovan jejich habitus a spektrofotometricky zméfen obsah rostlinnych barviv. Ve vétsiné
pfipadu se projevil pokles jejich koncentrace s rostoucim obsahem soli v porovnani s nulovou
variantou (NaCIl0 = 0 g/L NacCl). NejvyraznéjSi pokles nastal u peckovin v porovnani NacClO
(prtmérné 0,594 mg/g chlorofyll, a 0,074 mg/g karotenoidd) a maximalni koncentrace NaCl5
(pramérné 0,142 mg/g chlorofyld a 0,033 karotenoidd). | u vétSiny jadrovin se koncentrace
barviv s rostoucim zasolenim snizovala. Primérné cinila 0,505 mg/g chlorofyld a 0,069 mg/g
karotenoidl, v pfipadé varianty NaCl5 klesla na 0,268 mg/g chlorofyld a 0,060 mg/g
karotenoidl. Naopak u odrudy ‘Erika’ se obsahy chlorofyll pfi koncentraci NaCl7,5 zvySily a
u karotenoidl se pohybovaly skokové. U drobného ovoce se snizily (NaClO: 0,457 mg/g
chlorofyld a 0,078 mg/g karotenoidl NaCl5; 0,266 mg/g chlorofyld a 0,058 mg/g karotenoidu).
Vyjimku tvofily ‘Trnavska’ moruSe, zimolez ‘Zoluska’ a cicimek ‘Gagadzao’, u kterych doslo
u. koncentrace NaCl2,5 k nartstu koncentrace barviv.

Klicova slova: tolerance salinity, in vitro, chlorofyly, karotenoidy

ABSTRACT

Soil salinity or salinity is a worldwide problem that affects agricultural production. Most studies
on salinity have focused on cereals and exotic crops, but there is a minimal amount of literature
on pome and stone fruit trees. The salinity tolerance of selected pome, stone and small fruit
trees was monitored under in vitro conditions at different concentrations of NaCl in
multiplication medium for almost 1 year. The plants were observed for their habitus and the
content of plant pigments was measured spectrophotometrically. In most cases, there was a
decrease of plant pigments concentration with increasing salt content compared to the null
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variant (NaCLO = 0 g/L NaCl). The most significant decrease occured in stone fruit trees
in comparison of NaCl0 (on average 0.594 mg/g chlorophylls and 0.074 mg/g carotenoids)
and the maximum concentration of NaCl5 (on average 0.142 mg/g chlorophylls and
0.033 carotenoids). The concentration of pigments also decreased with increasing salinity
for most pome fruit trees. On average, it amounted 0.505 mg/g chlorophylls and 0.069 mg/g
carotenoids, in the case of the NaClI5 it decreased to 0.0268 mg/g chlorophylls and 0.060 mg/g
carotenoids. On the other hand, in ‘Erika’, the values of chlorophylls increased at concentration
of NaCl7.5, and values of carotenoids fluctuated. Values decreased for small fruit trees
(NaCl0: 0.457 mg/g chlorophylls and 0.078 mg/g carotenoids X NaCl5: 0.266 mg/g
chlorophylls a 0.058 mg/g carotenoids). The exceptions were ‘Trnavska mulberry,
honeysuckle ‘Zoluska’ and ziziphus ‘Gagadzac’, which showed an increase in the
concentrations of pigments at the contration of NaClI2.5.

Keywords: salinity tolerance, in vitro, chlorophylls, carotenoids

uvoD

V plidé se pfirozené nachazeji soli rozpustné ve vodé, coz je dané druhem pudy a podlozim.
Pokud se vS§ak vyskytuji ve zvy$ené koncentraci a akumuluji se v pudé, tak se tento jev nazyva
salinita pudy nebo zasoleni pldy. V této souvislosti se nej¢astéji zmiruje klasicka kuchyriska
sul NaCl. Celosvétové procento zasolenych pud ¢ini pfiblizné 8,7 %, pfedstavuje vice nez
833 miliond hektarl zasolené pldy. VétSina z této plochy se nachazi v aridnich oblastech.
Nicméné 20-50 % zavlazovanych pld na vSech kontinentech vykazuje nadbytek obsahu soli,
coz ma za nasledek degradaci pudy a celosvétové negativné ovliviiuje péstovani potravin,
s &im se potyka vice nez 1,5 miliardy lidi (FAO, 2021). Salinita zvySuje elektrickou vodivost
vody, ktera znazornuje mnozstvi rozpustnych soli ve vodé a muze slouzit jako ukazatel
vhodnosti vodniho zdroje k zavlaze ve vztahu k obsahu soli v pidé (Rengasamy, 2018).
Salinita mize negativné ovlivnit pfijem zivin a metabolismus rostlin. Pisobenim soli muze dojit
k nartstu osmotického tlaku, pH a naslednému navozeni osmotického stresu, ktery ma za
nasledek zhor$ené vstiebavani zivin a vody. V disledku tohoto mechanismu muaze dojit ke
zpomaleni rastu a vyvoje (Izgl et al., 2023).

Prvky Na a CI pfijimané rostlinou mohou mit toxické ucinky a vést k uhynu (Izgu et al.,
2023). K salinité pady dochazi mnoha zpusoby. Nejpfirozenéji se to déje v pldach, které
obsahuji velké mnozstvi hornin. K odvodnéni pady a naslednému zasoleni mize dochazet
v poustnich oblastech, kdy vypar vody z pady je vétsi, nez kolik spadne srazek. Vzhledem
k celosvétové zvySuijici se teplotdm muze k tomuto jevu dochazet v budoucnosti Castéji z této
priCiny. Slana stanovisté mohou vzniknout na misté byvalych slanych jezer nebo na pobfezi,
které jsou vtésném kontaktu s moFskou vodou. V naSich podminkach muze vzniknout
zasoleni pady vlivem zavlahy pouzité ze studné obsahujici velké mnozstvi mineralnich latek.
Dale mnoho hnojiv obsahuje vapenaté a dusi¢né soli. V zimé se pouziva v hojném mnozstvi
posypova sul na pozemni komunikace (napf. NaCl, CaCl,). Bylo prokazano, Zze plada podél
silnic je kontaminovana v pasmu do 10 m a i dale (Sera, 2017).

Podle odolnosti vici tomuto fenoménu se rostliny déli na dvé velké skupiny — halofyty a
glykofyty. Halofyty pfirozené rostouci na slanych stanovistich (tzv. slaniska) se adaptovaly na
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vysokou koncentraci soli v pudé funkénimi mechanismy (vylu€ovani soli pomoci solnych
Zlazek, Zlaznaté trichomy, obsah organickych rozpusténych latek, sukulentni vzhled — pfijem
velkého mnozstvi vody atd.) a jsou schopné rust v pudé obsahujici vice nez 0,2 % soli.
Halofyty dale délime na obligatni a fakultativni. Obligatni halofyty vyZaduijici k rstu pfitomnost
soli v padé (napf. slanorozec, solni¢ka...), zatimco fakultativni halofyty nepotfebuji k Zivotu
stl, ale jsou schopné ji tolerovat (napf. mochna husi, rakos, bavinik atd.) (Sera, 2017).
Ze drevin tvofi zvlastni skupiny mangrofyty, rostoucich na uzemich, kde se misi sladka a slana
voda. Opacny protipdl predstavuji glykofyty predstavujici halofobni rostliny, které jsou citlivé
na zasoleni pady. Glykofyty jsou schopné snaset 0,1 % soli. Vy3Si procento zasoleni mize mit
za nasledek naruSeni homeostaze v bunce (snizeni koncentrace chlorofyll, proteinll) a
poskozeni rostliny (pomaly rast, vadnuti, zména barvy listd a nasledny opad, nekréza
postupujici od $picky listu a dal) (Shannon, 1997; Sera, 2017; Izgi et al., 2023). Cast autor
zastava nazor, Ze pokles rostlinnych barviv je vS8eobecnym jevem zpusobenym fyziologickymi
zmé&nami pfi stresu zasolenim (Ashraf a Bhatti, 2000; Mahmood et al., 2023; Yavuzlar a Unal,
2023). Jini tvrdi, Ze u tolerantnéjSich druhi muze jejich mnozstvi naopak narlstat (Aycan et
al., 2021; Aghdam a Jalili, 2023).

Existuje pouze velmi omezené mnozstvi studii zabyvajicich se toleranci salinity u klasickych
ovocnych druh( dfevin. Tyto studie se vénuji zejména exotickym druhim ovocnych stromu
(napt. datlovnik (Al-khateeb et al., 2015), pistaciovnik (Rauofi et al., 2021), granatovnik (El-
Mahdy et al., 2022) atd.) a naopak udaje o toleranci klasickych druh ovocnych dfevin, typu
jadrovin a peckovin, chybi. Dle Shannon (1997) byla u peckovin zjisténa specificka citlivost
sodiku. Chlorid je primarné Skodlivy u peckovin (Shannon, 1997). TfeSné jsou velmi citlivé
na salinitu (Kotuby-Amacher et al., 2000).

V budoucnosti hrozi ¢im dal vétSi mira zasoleni vzhledem k nepfiznivym faktordm (narast
teplot vedouci k vysuSovani plid, nevhodna zavlaha tvrdou vodu, posypové soli pouzivané
hojné na silnicich v zimé atd.), proto se v soucasnosti jevi jako velmi dllezité nalézt druhy
rostlin a odrudy, které budou vici salinité odolné a vyrovnaji se nepfiznivym podminkam.
Simulace salinity v in vitro podminkach proto skyta moznost, jak kontrolované pozorovat vliv
salinity a toleranci rostlin. Navic mikropropagace umozhuje v kratké dobé namnozit velké
mnozstvi materialu na malém prostoru v regulovanych podminkach laboratore.

MATERIAL A METODY

V Cervenci 2023 byl zaloZzen experiment zaméfeny na salinitu vin vitro podminkach
na ovocnych druzich dfevin zin vitro genofondové banky ve VSUO. Pro tyto Ggely byly
namnozeny explantatové kultury jadrovin: jabloné ‘Malinové holovouské’ a ‘Strymka’; hrusné
‘Avran8skd’ a ‘Erika’; peckovin: tfeSen ‘Rivan’, Prunus fruticosa, viSen ‘Vitova’, slivon
‘Wazonova’ a drobného ovoce: borivka ‘Elliot’, moruSe ‘Trnavska’, zimolez ‘Zoluska’,
muchovniky ‘Thiessen’ a ‘Amelanchier TiSnovsky’, jefaby sladkoplodé ‘Sorbus Alaja
Krupnoplodnaja’, ‘Titan’ a €erny jefab ‘Nero’, aktinidie ‘Issai’ a jujuba ‘Gagadzac’. Kultury byly
pravidelné kultivovany kazdy mésic v 30 mL multiplikacniho média podle Murashige a Skoog
(MS) (1962) ve 100 mL Erlenmeyerovych barkach. Slozeni kultivatniho média bylo
nasledujici: 8,5 g/L agaru Difco Bacto, 30 g/L sachardzy, 4 mg/L kyseliny askorbové; 1,5 mg/L
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6-aminopurinu (BAP) a 0,1 mg/L kyseliny indol-3-maselné (IBA). Specialni aditivum
predstavovala sul NaCl, ktera se pfidavala v riznych koncentracich do média (1; 2,5; 5; 7,5;
10 a 20 g/L). Hodnota pH byla upravena na 5,7 jako pfi pouziti klasického multiplikacniho
média. Médium bylo vysterilizovano v autoklavu pfi teploté 121 °C, tlaku 230 kPa po dobu
15 minut.

Z téchto koncentraci byly vyfazeny 1 a 20 g/L z dGvodd v pfipadé 1 mg/L koncentrace
dochéazelo k nepatrnému rozdilu oproti nulové varianté, zatimco 20 mg/L se ukazalo letalni pro
v8echny ovocné druhy. Nulova varianta bez pfidavku soli pfedstavovala kontrolni skupinu.
Kazda varianta dané odrudy byla zastoupena ve 2—3 opakovanich (ve 2—3 barikach). V kazdé
barice se nachazelo vétSinou 5 explantatl. V pfipadé peckovin vzhledem k bujné&jSimu ristu
byly v bance pouze 3.

Material se nachazel v kultivaéni mistnosti s nastavenou fotoperiodou po 12 hodinach.
Teplota ve dne dosahovala cca 26 °C a v noci poklesla na 22 °C. Kultury byly nékolikanasobné
pfepasazovany a v ¢ervnu 2024 byly testovany vzorky ziskané z tohoto materialu pomoci
spektrofometru Genesys 180 (Fisher Scientific s.r.0.) na obsah chorofyll A, B a karotenoidu.
Z kazdé banky, dané odrudy a koncentrace, byl vytvofen smésny vzorek ze vSech explantat(.
Vzorek byl zmrazen pomoci kapalného dusiku a nasledné rozetfen malym mnozstvim MgCOs;
a pisku. Rozetfeny material byl navazen (90-110 mg) do mikrozkumavek, do kterych bylo
napipetovano 1,5 mL methanolu. Dale byly mikrozkumavky protfepany pomoci tfepacky a
nasledné centrifugovany. Dle Wellburn (1994) probéhlo spektrofotometrické méfeni
absorbance v supernatantech pfi vinové délce 470 nm. Pro zpracovani vysledkl bylo vyuzito
programu MS Excel.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zakladé omezenych zdroju z literatury byly vybrany druhy tolerantnéjsi (muchovnik
‘Amelanchier tiSnovsky’ a ‘Thiessen’, zimolez ‘Zoluska’, cicimek ‘Gagadzao’,
‘Trnavska’moruse). Dle Vijayan et al. (2009) by méla byt stfedné tolerantni vuci salinité,
nicméné se to muze liSit v zavislosti na dané odradé. Naopak jako citlivéjsi druhy byly zafazeny
(arénie ‘Nero’, boruvka ‘Elliot’, aktinide ‘Issai’) na pusobeni soli. Dale byly zvoleny jadroviny
(jabloné: ‘Malinové holovouské, ‘Strymka’; hrudné: ‘Avrandska’, ‘Erika’), peckoviny (tfeSné
‘Rivan’, Prunus fruticosa; ‘Vitova’ visen a slivon ‘Wazonova renkldéda’) a drobné ovoce (jefaby:
‘Titan’, ‘Krupnoplodnaja’). Postupné byly vyselektovany vhodné koncentrace soli na zakladé
pozorovani habitu explantatd. Z tohoto ddvodu byla vyfazena koncentrace 1 g/L NaCl, u které
nebyly patrny rozdily oproti nulové varianté. Naopak varianta s 20 g/L se ukazala jako letalni
pro v8echny odrlidy, kdy dochazelo ke kontaminaci, ¢ernani a odumirani (Obrazek 1), takze
byla rovnéz vyfazena.

vzezfeni“, opad listkl, Cernani, kontaminace). Z tohoto divodu nebylo mozné odebrat vzorky
na zméfeni rostlinnych barviv. Molnar et al. (2024) zkoumali vliv salinity na 7 odrid boravek
v in vitro podminkach a pozorovali Ubytek rostlinné hmoty, zkraceni délky vyhon( s rostouci
koncentraci soli. Stejné jako v nasem pfipadé se potvrdil pfedpoklad o citlivosti této dfeviny.
V béznych venkovnich podminkach se doporucuje zalévat nejlépe mékkou destovou vodou.
Aktinidie se prokazala jako citliva na vysokou koncentraci soli, kdy byla schopna snaset pouze
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byla aktinidie ‘Issai’ schopna zakofenit na koncentraci 1 a 2,5 g/L NaCl (Obrazek 2). Naproti
tomu jako odolngjsi a tolerantngjSi se ukazaly ‘Nero’, ‘Gagadzaco’, ‘AvranSska’, které byly
schopny snaset i 10 g/L. V porovnani s vysledky Nas et al. (2023) se jevi aronie ‘Nero’
tolerantnéjsi nez ‘Viking'. Jefaby se navzdory udajum v literatufe projevily relativné jako
tolerantni vuci soli. Gilman a Watson (1994) uvadi, Ze jefab ptaci je citlivy na pudni salinitu,
ale stfedné tolerantni na aerosol soli. Cicimek ‘Gagadzao’ spolu s muchovnikem ‘Amelanchier
tiSnovsky’ vypadal Zivotaschopné i na koncentraci 10 g/L a zaradil se tak k odoIn&jSim druhim
(Kolafik et al. 2020; SEWRPC, 2023). U jabloné ‘Malinové holovouské’ dochazelo
k uvolfovani fenolickych latek do média projevujici se zezloutnutim média, zatimco u ‘Strymky’
tento fenomén nebyl pozorovan. Hrusné na vyssich koncentracich mély tendenci k nekré6zam
vrcholkd. Celkové se ukazalo, Ze z jadrovin jsou hrusné odolnéjSi nez jabloné. U peckovin se
prokazala, v souladu s tvrzenim ostatnich autort, citlivost na zasoleni (Shannon, 1997;
Kotuby-Amacher et al., 2000; Sera, 2017). U véech odrid platil tento trend: s vy$$i koncentraci
NaCl dochazelo kinhibici ristu, mensi tvorbé biomasy a nasledné ke kontaminacim,
chlorézam az nekrozam.

Po nékolika mésicich kultivaénich cykld byla provedena méfeni obsahu chlorofylll (a, b) a
karotenoidl pomoci spektrofotometru v bfeznu a €ervnu 2024. U nékolika nulovych variant
(‘Nero’, ‘Strymka’, ‘Avrans$ska’) nastala chyba v mérfeni, ktera se projevila vy§$im obsahem
chlorofylu b vléi chlorofylu a. Obsah chlorofylu b byva zpravidla vugci chlorofylu a 3x mensi.
Relativni chyba pfi méfeni chlorofyll se zvySuje ve zifedénych chlorofylovych extraktech,
protoze chyby chlorofylovych algoritml nejsou zavislé na hodnotach absorbance (Ritchie,
2006). Proces feofytinizace (degradace chlorofylu) zplsobuje faleSné vysoké hodnoty obsahu
chlorofylu b, zejména pokud se pouzije methanol jako rozpoustédlo (Ritchie, 2008). Tato chyba
negativné ovlivnila hodnotu obsahu karotenoidli, coz se nepodafilo odstranit ani po
nékolikanasobném opakovaném méfeni. Témér ve vSech pripadech se projevil pokles hladiny
chlorofyld s rostoucim obsahem soli v porovnani s nulovou variantou jako u nékolika
sou€asnych studii (Mahmood et al., 2023; Yavuzlar et al., 2023). Ashraf a Bhatti (2000)
uvadeéji, Ze se jedna o bézny jev, ktery mize souviset s poSkozenim membrany. Nejvyraznéjsi
pokles rostlinnych barviv nastal u peckovin v porovnani nulové varianty (primérné 0,591 mg/g
chlorofylt, a 0,074 mg/g karotenoidu) a maximalni koncentrace 5 g/L (primérné 0,142 mg/g
chlorofyld a 0,033 karotenoidu). Velmi zietelné je tento trend vidét u ‘Vitovy’ visSné (Graf 1 a 3,
Tabulka 1).

Pokles Ize také pozorovat i u jadrovin a drobného ovoce, nicméné ne tak zfetelné jako
u peckovin. U jadrovin i drobného ovoce byly nékteré odridy schopné prezivat na vysSich
koncentracich (7,5 a 10 g/L NacCl). Primérné nejvyssi nulova koncentrace u jadrovin cinila
0,505 mg/g chlorofyl(; 0,069 mg/g karotenoidd, ktera v pfipadé varianty 5 g/L (jako u peckovin)
klesla na 0,268 mg/g chlorofyld a 0,060 mg/g karotenoidd. Naopak u hrusné ‘Erika’ se obsah
chlorofyld u koncentrace 7,5 g/L NaCl zvysSil oproti pfedchozim 2 koncentracim a zarovern Ize
sledovat skokové rozdily v narustu a poklesu u karotenoidu (Graf 1 a 2, Tabulka 1). Podobny
trend nastal i u drobného ovoce pfi srovnani stejnych koncentraci (0 g/L NaCl: 0,457 mg/g
chlorofyld a 0,078 mg/g karotenoidl X 5 g/L: 0,266 mg/g a 0,058 mg/g karotenoidl). Vyjimku
tvofily ‘Trnavska’ moruse’, ‘Zoluska’ a cicimek ‘Gagadzao’, u nichz doslo u koncentrace 2,5 g/L
NaCl k narustu chlorofylt i karotenoidd oproti koncentraci neobsahujici sl (Graf €. 2 a 4,

v v
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Tabulka 1). Gémez et al. (2003) poznamenavaiji, Ze nezaznamenali jasny vztah mezi narlstem
karotenoidU a zvySujici se salinitou. Pro vypocet celkového obsahu karotenoidl se pouziva
vzorec s chlorofyly a a b. To znamena, Zze mnozstvi chlorofyld ma pfimy vliv na stanoveni
koncentrace karotenoidl. Dhanapackiam a llyas (2010) uvadi, Zze obsah chlorofyll maze
souviset typem a koncentraci soli a vyvojovym stadiem rostlin. Domnivam se, ze narlstajici
obsah chlorofyld muze byt v pfimé umére k toleranci rostlin k salinité. Aghdam a Jalili (2023)
ve své studii shrnuji, Ze narast chlorofyld u narUstajici salinity nastal vice u tolerantnégjSich
odrid nez u senzitivnich. Aycan et al. (2021) to zdUvodruje tim, Ze i kdyZ se snizuje kvdli
salinité listova plocha, tak se naopak zvySuje koncentrace molekul na jednotku listové plochy.
Nicméneé z vysledku vyplyva, Ze tuto domnénku nelze jednoznaéné potvrdit, a proto by bylo
potfeba dalSiho zkoumani.

ZAVER

Salinita a adaptabilita rostlinnych druht skyta mnoho podnétl pro dal$i vyzkum. Zda se, ze
v budoucnosti vzhledem ke stale vétSimu procentu zasolenych pd vlivem raznych faktor(
(sucho, tvrda zavlahova voda, posypova sul atd.), bude dllezité najit nebo vySlechtit
tolerantnéjsi druhy a odridy ovocnych dfevin. Na zakladé habitu byla sledovana tolerance
rostlin k salinité, kdy s narlstajici koncentraci NaCl, doSlo k inhibici rastu. Jablon ‘Malinové
holovouské’ reagovala na salinitu uvolfiovanim fenolickych latek do média, zatimco odrida
stejného druhu ‘Strymka’ nikoliv. Jefaby a ardénie se ukazaly jako relativné tolerantni navzdory
zatimco aktinidie ‘Issai’ byla schopna na této koncentraci dokonce zakofenit. NejvySSi
koncentrace (20 g/L NaCl) se ukazala jako letalni pro vSechny odrady.

Dale byly stanoveny obsahy rostlinnych barviv (chlorofyly, karotenoidy) pomoci
spektrofotometru. V ziskanych vysledcich jsme mohli sledovat nepfimou i pfimou Uméru mezi
obsahem barviv a koncentraci soli. Lze se domnivat, ze sl mohla u citlivéjSich odriid narusit
fyziologické pochody rostlin, a proto doslo ke snizeni mnozZstvi barviv. Tuto tendenci Ize
pozorovat ve vétSiné pfipadd. NejvétSi pokles mezi nulovou a nejvy$Si koncentraci byl
pozorovan v pfipadé peckovin (NaCl0: 0,591 mg/g chlorofyld a 0,074 mg/g karotenoidd X
NaCl5: 0,142 mg/g chlorofyld a 0,033 mg/g karotenoidll). Na druhou stranu narust obsahu
barviv mize naznacCovat, Ze se jedna odolné&jsi odridy. Tento trend byl zaznamenan u hrusné
‘Erika’, moruse ‘Trnavské’, zimolezu ‘Zoluska’ a cicimku ‘Gagadzao’. Bohuzel pfi méfeni u par
hodnot nastala chyba vlivem feofytinizace a pusobenim metanolu. V nékterych zdrojich se
doporucduje pouzivat ethanol hned po methanolu.

DalSi smér vyzkumu maze sméfovat k protektantim pro citlivéjsi glykofyty a rozSifovanim
poznatkl o tolerantnéjSich druzich a odridach ovocnych dfevin nebo pfipadné k vyslechténi
odrud tolerantnéj$i na salinitu.
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TABULKY

Tabulka 1. NejvysSi a nejnizsi mnozstvi obsahu rostlinnych barviv u riznych koncentraci NaCl

Table 1. The highest and lowest values of plant plant pigments in pome, stone and small fruit trees at
different concentrations of NaCl

Ovocny NaCl0? NaCl2,59 NaCl?) NaCl7,59 | NaCl10%
druh® 09 YE) 0 M 0 M | O ‘ M 0 | M
11w [ 0702 | R [0374| w |0167 - -
Peckoviny”
V| Fr 0395 | Wa | 0,218 | Fr | 0,117 - -
1 Er 0663 | Er | 0476 | Er | 0312 | Er [ 0,485 -
Jadroviny®
!l MH | 0348 | MH [ 0255 | Av | 0237 | Av | 0,065 -
Drobné 1 Th 0640 | zo | 0498 | Ne | 0450 | Ne | 0386 | Ti [ 0,290
ovoce? | Ga | 0245 | Ga | 0262 | Ga | 0,149 | Tr | 0,119 | AT | 0,207
1| wa | 0081 | R [0072| W | 0,036 - -
Peckoviny
T I Ri 0,058 | Wa | 0,047 | Fr | 0,030 - -
2 1| Er | 0074 | Er | 0097 | Er | 0073 | Er | 0,099 -
c Jadroviny
2 Il MH | 0065 | MH [ 0053 | St |0053]| Av | 0,016 -
8 Drobné 1| AT | 0091 | Zo [ 0092 | Ne | 0088 | Ne | 0,078 | Ne | 0,064
oEEE 1| ca 0,066 | Ga | 0,063 | Th [ 0038 | Tr | 0,031 | AT | 0,048

1) Chlorophylls, 2) Carotenoids, 3) Group of fruit trees, 4) Concentrations of NaCl, 5) O — Variety, 6) M — Number
mg/g, 7) Stone fruit, 8) Pome fruit, 9) Small fruit

Legenda

Av-Avransska, Ne—Nero, Zo—Zolu$ka, Er-Erika, Ri-Rivan, Fr—Fruticosa, St—-Strymka, Ga—Gagadzao, Th-Thiessen, Is—Issai,
Tr—Trnavksa moruSe, AT— Amelanchier tiSnovsky, MH—Malinové holovouské, VV—Vitova viSeri, Wa—Wazonova

1...nejvyS$si mnozstvi

1 ...nejnizsi mnozstvi

Tabulka 2. Priimérné hodnoty obsahu rostlinnych barviv jadrovin, peckovin a drobného ovoce u riznych
koncentracich NaCl

Table 2. Average values of the content of plant pigments in pome, stone and small fruit trees at different
concentrations of NaCl

Ovocny NacClo% NaCl2,5% NacCl5% NaCl7,5% NaCl10%
druh?® [g/L] [g/L] [g/L] [g/L] [g/L]
Peckoviny® 0,591 0,271 0,142 - -
Jadroviny® 0,505 0,326 0,268 0,275 -
Dr°b"$) 0,457 0,397 0,266 0,242 0,262
ovoce

oy Peckoviny 0,074 0,055 0,033 - -

©

S Jadroviny 0,069 0,067 0,060 0,057 -

5

o z

8 LI 0,078 0,078 0,058 0,054 0,057
ovoce

1) Chlorophylls, 2) Carotenoids, 3) Group of fruit trees, 4) Concentrations of NaCl, 5) Stone fruit, 6) Pome fruit,
7) Berries and small fruit
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GRAFY

Graf 1. Obsah chlorofyl v jadrovinach a peckovinach u riznych koncentraci NaCl
Graph 1. Chlorophyll content in pome and stone fruit trees at different concetrations of NaCl
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1) Concentrations of NaCl (NaCl0 = 0 g/L NaCl, NACI2,5 = 2.5 g/L NaCl, NaCI5 =5 g/L NaCl, NaCI7,5=7.5 g/L
NaCl, NaCI10 = 10 g/L NacCl), 2) Content of chlorophylls

Graf 2. Obsah chlorofyl(i v drobném ovoci u riznych koncentraci NaCl
Graph 2. Chlorophyll content in small fruit at different concetrations of NaCl

W Zoluska
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1) Concentrations of NaCl (NaCIl0 = 0 g/L NaCl, NACI2,5 = 2.5 g/L NaCl, NaCI5 = 5 g/L NaCl, NaCl7,5 = 7.5 g/L
NaCl, NaCl10 = 10 g/L NaCl), 2) Content of chlorophylls
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Graf 3. Obsah karotenoidl v jadrovinach a peckovinach u riznych koncentraci NaCl
Graph 3. Carotenoid content in pome and stone fruit trees at different concentrations of NaCl
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1) Concentrations of NaCl (NaCl0 = 0 g/L NaCl, NACI2,5 = 2.5 g/L NaCl, NaCI5 = 5 g/L NaCl, NaCl7,5 = 7.5 g/L
NaCl, NaCl10 = 10 g/L NaCl), 2) Content of carotenoids

Graf 4. Obsah karotenoidt v drobném ovoci u riiznych koncentracich NaCl
Graph 4. Carotenoid content in small fruit at different concentrations of NaCl
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1) Concentrations of NaCl (NaCIl0 = 0 g/L NaCl, NACI2,5 = 2.5 g/L NaCl, NaCI5 = 5 g/L NaCl, NaCl7,5 = 7.5 g/L
NaCl, NaCl10 = 10 g/L NaCl), 2) Content of carotenoids
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FOTOGRAFIE

Obrazek 2. Zakorenéla aktinidie ‘Issai’ na
Obrazek 1. Kontaminace u jefabu ‘Titan’ koncentraci 1 g/L NaCl
Picture 1. Contamination of Rowan berry Picture 2. The rooted actinidia ‘1ssai’ at the
Titan’ I - concentration 1 g/L NACI

(autor fotografii: A. Slamova)
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