. VEDECKE PRACE OVOCNARSKE

VLIV PODNOZi NA RUSTOVE A VYNOSOVE PARAMETRY
MERUNEK ODRUDY ‘GOLDRICH’

INFLUENCE OF ROOTSTOCKS ON GROWTH AND YIELD PARAMETERS OF
THE APPRICOT VARIETY ‘GOLDRICH’ TREES

Nyvit L., Schankova K., Lanar L., Mészaros M., Naméstek J.

VYZKUMNY A SLECHTITELSKY USTAV OVOCNARSKY HOLOVOUSY s.r.o.,
Holovousy 129, 508 01

email: lukas.nyvlt@vsuo.cz, ORCID ID: 0000-0002-4732-5844

ABSTRAKT

V letech 2017-2024 probihalo v experimentalnim sadu VSUO Holovousy hodnoceni vlivu
podnozi a vySky nastépovani na rlistové a vynosové parametry odridy merunék ‘Goldrich’.
Testovany byly podnoze — myrobalan 29C (M29C), St. Julien A (ST JA), Wavit, Adesoto 101
(Adesoto), Kuban 86 a MY-KL-A nastépované 10 cm nad zemi; sou€asné byly hodnoceny
varianty M29C KM a ST JA KM, ve kterych byly vybrané podnoze nastépovany 60 cm nad
zemi. V porostu byl sledovan kumulativni vynos, pfiény prifez kmene, objem koruny,
specifické vynosy pfepoctené na pfic¢ny prifez kmene a objem koruny a primérna hmotnost
plodu. Statistické vyhodnoceni bylo provedeno metodou ANOVA a Tukeyho HSD testem.
NejvysSi kumulativni vynos za sledované obdobi vykazala podnoz M29C bez ohledu na vySku

v v

u Wavit, bez signifikantnich rozdild mezi podnozemi. Vy3Si vySka Stépovani se projevila
predevSim zvySenim pfi¢ného prafezu kmene u M29C a ST JA, bez prakticky vyznamného
dopadu na ostatni sledované ukazatele.

Kli¢ova slova: Prunus armeniaca L., merurika, specificky vynos, vyska Stépovani

ABSTRACT

From 2017 to 2024, a field trial in the experimental orchard of the Research and Breeding
Institute of Pomology Holovousy Ltd. evaluated the effects of rootstock and grafting height
on growth and yield performance of the apricot cultivar ‘Goldrich’. The rootstocks tested were
myrobalan 29C (M29C), St. Julien A (ST JA), Wavit, Adesoto 101 (Adesoto), Kuban 86, and
MY-KL-A grafted 10 cm above the ground; in parallel, higher-grafted variants M29C KM and
ST JA KM grafted 60 cm above ground were assessed. The response variables included
cumulative yield, mean fruit weight, trunk cross-sectional area, crown volume, and specific
yields normalised to trunk cross-sectional area and crown volume. Data were analysed
by ANOVA followed by Tukey’s HSD. The highest cumulative yield over the study period was
obtained on M29C irrespective of grafting height, whereas Wavit produced the lowest yield and
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differed significantly from the other rootstocks. Mean fruit weight was the greatest on ST JA
KM and Wavit, and the lowest on M29C KM. Trunk cross-sectional area was the greatest
on the higher-grafted variants and the lowest on Wavit, crown volume was without significant
differences among rootstocks. Specific yield per trunk cross-sectional area was the highest on
Kuban 86 and M29C, and the lowest on ST JA KM. Specific yield per crown volume peaked
on M29C KM and was the lowest on Wavit, with no significant differences among rootstocks.
Increased grafting height primarily increased trunk cross-sectional area on M29C and ST JA,
with no practically relevant effects on the remaining parameters.

Keywords: Prunus armeniaca L., apricot, yield efficiency, grafting height

uvoD

Merunka (Prunus armeniaca L.) v podminkach stfedni Evropy dlouhodobé ¢eli kombinaci
klimatickych stresu (zejména pozdni jarni mrazy) a biotickych rizik, ktera vyznamné ovliviiuji
ranou mortalitu stromu i stabilitu produkce. Z patogent se v poslednich dekadach jako klicové
ukazuji dvé hlavni choroby. Evropska Zloutenka peckovin (European stone fruit yellows —
ESFY) zplsobovana fytoplazmou (Candidatus Phytoplasma prunorum), vedouci u merunék
¢asto k postupnému chfadnuti a odumirani stromu (Richter 2002, Cieslinska 2011). Druhou
chorobou je virus Sarky Svestky (Sharka: Plum pox virus — PPV), ktera snizuje trzni kvalitu a
vynosy, aniz by nutné vedla k rychlé smrti stromu a pfedstavuje globalné nejzavazné;si virovou
chorobu peckovin (Hartmann a Neumdller 2016, Garcia et al. 2025).

Na podzim 2014 byl ve VSUO Holovousy zaloZen dlouhodoby pokus s cilem vyhodnotit vliv
podnozi a vySky nastépovani na ranou vykonnost merunék v okrajovych podminkach
péstovani. Puvodni usporadani zahrnovalo dvé odridy — ‘Harcot’ a ‘Goldrich’ na zakladnich
podnozich myrobalanu a slivoni i na dalSich perspektivnich klonovych materialech. V prvnim
publikaénim vystupu, ktery prezentoval data za roky 2017-2020, se ukazalo, Zze nékteré
podnoze (napf. Wavit) tlumi bujny rust, ale zvysuji produkci na jednotku objemu koruny,
zatimco vySka Stépovani neposkytla prakticky benefit (Mészaros et al. 2021). Zaroven
se projevil zasadni vliv ESFY na zdravotni stav, zejména u odrudy ‘Harcot'.

V dusledku vysokého napadeni ESFY byla ¢ast pokusu s odradou ‘Harcot’ v roce 2021
ukonc&ena a porost byl vyklu¢en. Pokracovalo tedy hodnoceni pouze odridy ‘Goldrich’, pro niz
byla nasledné shromazdéna data za obdobi 2017-2024. ‘Goldrich’ je severoamericka odruda
cenéna pro svou velikost plodd a adaptaci na mirné zimy. V teplejSich oblastech je kveteni
stfedné rané, zrani stfedné rané. Plody jsou velké, pevné, syté oranzové, Casto pravé pro
velikost a texturu cenéné ve Slechtitelskych kombinacich. Kultivar ‘Goldrich’ je obecné fazen
mezi PPV-rezistentni meruriky na zakladé lokusu PPVres a opakované potvrzenych
sklenikovych inokulaci (zejména PPV-D); v polnich podminkach se vSak vzacné mohou objevit
symptomy v zavislosti na kmeni viru, tlaku inokula a prostfedi, coZ je v souladu s literaturou
uvadeéjici ob&asné genotyp-fenotypové neshody u PPVres (Zuriaga et al. 2013). PPV je
primarnim limitujicim faktorem produkce peckovin v mnoha regionech (Roy a Smith 1994).
Proto je odrida ‘Goldrich’ cenéna pro svou genetickou rezistenci k PPV, coz vedlo k jejimu
Sirokému vyuziti ve Slechtitelskych programech jako donora rezistence (Martinez-Calvo et al.
2010, Zuriaga et al. 2018). Specifickym cilem pokracujiciho experimentu vSak bylo primarné
porovnat, jaky vliv maji nize uvedené podnoze na rlstové a vynosové parametry v delSim
Casovém obdobi a zaroven ovliviiuji-li podnoze nebo vySka Stépovani zdravotni stav a
pfedCasny uhyn stromud. Myrobalan 29C (M29C, Prunus cerasifera) — v jizni Evropé tradicni,

e

bujnéjsi podnoz s dobrou afinitou k merurikam a slivonim, ¢asto poskytuje vyssi hodnoty
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pricného prufezu kmene (PPK) a robustni koruny. Je Siroce kompatibilni s merurfikami, méné
s broskvonémi ¢i mandlonémi. V literatufe se uvadi i rozdily mezi klonovymi liniemi
myrobalanu, které mohou ovlivhovat projevy chorob ¢i afinitu (Reig et al. 2018). St. Julien A
(Prunus insititia) — stfedné bujna podnoz, bézny standard pro slivoné a meruriky ve stfedni
Evropé, byva spojovana s dobrou velikosti plodt a ¢asnéj$im vstupem do plodnosti u fady
odrud. Patfi do druhu, ktery vykazuje dobrou afinitu s merurikami a v nékterych studiich
i pfiznivé anatomické znaky kompatibility (Milodevic a Milodevic 2019). Wavit (Prunus
domestica, selekce Wangenheimovy Svestky) — moderni in vitro mnozena klonova podnoz
z evropské slivoné miva zpravidla nizSi bujnost v porovnani s M29C, ale je efektivni
v parametru produkce na jednotku koruny. Ve $kolce i mladém sadu se u této podnoze
opakované potvrzuje slabsi rlst u merunék, ovéem s odradovou interakci. V predchozich
experimentech vykazovala objemové mensi, ale vysoce produktivni koruny (Yordanov et al.
2015, Mészaros et al. 2021). Adesoto® 101 (Prunus insititia) — Spanélska klonalni podnoz,
miva v porovnani s myrobalanem slabsi intenzitu rdstu, dobré zakofenéni a kompatibilitu
s peckovinami. Byla testovana jako nizkovzrlstna alternativa v ramci souboru evropskych
podnozi pro merunky a slivoné (Missere et al. 2010). Jeji dal$i vyhodou je adaptace na tézke,
vapenité pudy. Byla vySlechténa pro stanovisté s vysokym pH, vykazuje toleranci
k pfemokfeni/hypoxii kofenl a odolnost vici chloréze z nedostatku Fe. V terénnich zkouskach
na alkalickych ptdach (pH 8-9; vysoky CaCO3) se chloréza na podnozi Adesoto neprojevovala
(Moreno et al. 1995). Kuban 86 (téZ Krymsk® 86; mezidruhovy hybrid) — stfedné& bujna
az bujnéjSi podnoz, ktera se osvédcila zejména na pldach s vy§Sim pH a v tézSich padach,
pokud nedochazi k jejich dlouhodobému zamokieni. Na trvale nasycenych ptdach je jeji vykon
nejisty a praxe hlasi citlivost v chladnych, saturovanych podminkach. Navic nevykazuje dobrou
toleranci k salinité (Reighard 2022). V nékterych souborech vykazuje dobrou vitalitu a
pfijatelnou ranou produktivitu (Aysanov et al. 2019). MY-KL-A (Prunus cerasifera) —
vegetativné mnozeny myrobalan vyslechtény na Slovensku (SS Kl¢ov; uvadéna parentaz P.
cerasifera x P. cerasifera var. atropurpurea), ma oproti semennému myrobalanu asi o ~30 %
slabsi rust. Pro dobrou adaptaci i na téz3i a ob&as zamokfené pudy a nizkou tvorbu vymladk
je vyuzivan v CR/SR pro stfedné bujné az bujnéjsi tvary (Krska et al. 2011).

MATERIAL A METODY

Ve VSUO Holovousy probéhl v letech 2017—-2024 experiment zaméFeny na sledovani vlivu
podnozi na rustové a vynosové parametry s pfihlédnutim na vySku Stépovani u odridy
‘Goldrich’. Porovnavany byly podnoZze myrobalan 29C (M29C), St. Julien A (ST JA), Wavit,
Adesoto 101 (Adesoto), Kuban 86 a MY-KL-A, které byly nastépovany ve vySce 10 cm nad
zemi. Navic byly nastépovany dvé podnoZze ve vySce 60 cm nad zemi, a to St. Julien A (ST
JA KM) a myrobalan 29C (M29C KM). VSechny stromky byly nastépovany v lété a
v nasledujicim roce byly dopéstovany jako jednoleté Stépovance s pfedCasnym obrostem.
Stromy byly vysazeny ve sponu 5,0 x 1,8 m. Kazda kombinace odridy s podnozi byla
vysazena ve tfech opakovanich po ¢tyfech stromech. Pokusna vysadba byla zaloZena
na stfedné urodné hlinité pudé s neutralnim pH (6,6) bez zavlahy. Stromy byly udrzovany jako
zakrsky s volné rostouci pyramidalni korunou a stfedovym terminalem, s finaini vy$kou okolo
3 m. Udrzba probihala dle standardnich postuptl integrované produkce. Mezifadi bylo
zatravnéno a se€eno nékolikrat za vegetacni sezonu. Pfikmenné pasy Siroké zhruba 1,5 m
byly oSetfovany herbicidy dle potfeby. Pokusna vysadba se nachazi v nadmofské vysce
300 m, primérna teplota za obdobi 2017-2024 byla 10,2 °C s primérnym ro¢nim Uhrnem

srazek 570 mm.
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Experimentalni sad byl zalozen na podzim roku 2014. Nasledujici rok byly odstranény
vSechny plody pro posileni kofenového systému a lepsiho rlistu mladych stromkd. Roku 2016
doslo vlivem silnych jarnich mraz( opét k opadu veskerych nasazenych plodd. V prabéhu
dalSich let byly kazdy rok pfi sklizni zaznamenany hodnoty 25 plodd pro kazdy strom,
ze kterych se nasledné dopocetla primérna hmotnost plodu na daném stromé. Byl zvazen
celkovy vynos pro kazdy pokusny strom. Na podzim po sklizni byl zméfen 20 cm nad zemi
obvod kmene, ze kterého byla vypocitana hodnota PPK. Ve stejném obdobi byla méfena
vySka, Sitka a hloubka koruny. Z téchto hodnot byl za pouziti koeficientu 0,52 (tvarovy
koeficient pro elipsoidni korunu) nasledné vypocten objem koruny daného stromu. Kumulativni
vynos pro kazdy strom byl vypocitan jako soucet hodnot sklizni pro dany strom za obdobi
2017-2024. Tyto hodnoty byly nasledné pouzity pro vypocet specifickych vynosl na objem
koruny a na PPK pro kaZdou podnoZovou kombinaci. Statistické vyhodnoceni bylo provedeno
metodou ANOVA, nasledné rozdéleni vyhodnoceno pomoci Tukeyho HSD testu. VSechny
vypocCty byly uskute€nény v prostfedi software R Studio (R Core Team 2024).

VYSLEDKY A DISKUZE

Vynos a primérna hmotnost plodu

Vysledky hodnoceni odrudy ‘Goldrich’ jsou uvedeny v tabulce 1. Nejvyssi kumulativni vynos
za obdobi 2017-2024 vykazala podnoz M29C prakticky bez rozdilu, zda je nastépovana 10 cm
(169,93 kg) ¢i 60 cm nad zemi (169,91 kg). NejnizSi hodnota kumulativniho vynosu byla
zjisténa u podnoze Wavit (113,73 kg), coz je signifikantné méné nez u zbylych podnozi. To je
shodné s vysledky predchoziho experimentu (Mészaros et al. 2021), naopak u zbylych
podnozi doslo viceméné k vyrovnani kumulativnich vynosu a byl mezi nimi vyhodnocen
signifikantni rozdil.

NejvysSi prumérna hmotnost plodu za sledované obdobi 2017-2024 byla ziskana
zjisténa u podnoze M29C KM (59,13 g), coz je signifikantné méné nez u dvou dfive zminénych
podnozi. Opét byly potvrzeny vysledky pfedchoziho vyzkumu porostu vstupujiciho do plné
plodnosti (Mészaros et al. 2021).

Rustové parametry

NejvysSi hodnoty PPK byly zjistény u obou podnozi nastépovanych 60 cm nad zemi, jmenovité
M29C KM (124,36 cm?) a ST JA KM (119,41 cm?). Nejniz8i hodnota pak byla namérena
(Mészaros et al. 2021) a vyzkumu Yordanova et al. (2015). Jak jiz bylo zminéno, obé skupiny
podnozi nastépovanych 60 cm nad zemi (M29C KM a ST JA KM) mély vyS$Si naméfené
hodnoty PPK nez skupina stejnych podnozi nastépovanych 10 cm nad zemi (M29C a ST JA).
To potvrzuje, Ze bujnost obou zminénych podnoZzi je silng€jSi nez bujnost samotné odrady. Mira
interakce mezi podnozi a odrlidou ve vztahu k vySce Stépovani obvykle zavisi na jejich
vzajemné bujnosti (Webster et al. 2005). Nejvétsi objem koruny byl zjistén u podnoze ST JA

vSemi podnozemi vyznamny rozdil.
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Vynosova efektivita

Nejvy$si kumulativni vynos na PPK byl zji§tén u podnozi Kuban 86 (1,81 kg/cm?) a M29C
(1,8 kg/cm?). Nejmensi pak vykazala podnoz ST JA KM (1,29 kg/cm?). Pokud jde o nejvyssi
kumulativni vynos na PPK, tam se opét potvrdil pfedchazejici vyzkum (Mészaros et al. 2021),

v v

(15,13 kg/m?®) zatimco v pfedeslém hodnoceni (Mészaros et al. 2021) dosahla podnoz Wavit
v tomto parametru nejvySSich hodnot. Statisticky vSak mezi podnozemi v tomto parametru
nebyl signifikantni rozdil.

Tabulka 1. Rdstové a vynosové charakteristiky odrady ‘Goldrich’ na riznych podnozich za obdobi
2017-2024
Table 1. Growth and yield characteristics of the variety ‘Goldrich’ on different rootstocks for the period
2017-2024

Kumulativni Kumulativni Kumulativni Pramérna
- vynos . vynos/obje hmotnost PPK 2024 Koruna

Podnoz " vynos/PPK

2017-2024 (kglcm?) 9 m koruny plodu 2017- (cm?) 2024 (m%) "

(kg/strom) 2 9 (kg/m?) 9 2024 (g) ¥
Adesoto 143,11 a 1,54 ab 16,40 a 63,93 ab 93,18 cd 8,74 a
Kuban 86 151,63 a 1,81a 16,95 a 64,07 ab 86,48 cd 912 a
M29C 169,93 a 1,80 a 18,62 a 62,53 ab 95,47 bc 9,35a
M29C KM 169,91 a 1,42 ab 19,37 a 59,13 b 124,36 a 9,00 a
MY-KL-A 156,56 a 1,53 ab 18,26 a 61,49 ab 102,81 abc 9,11 a
ST JA 148,33 a 1,42 ab 15,85 a 66,31 ab 105,76 abc 9,67 a
ST JA KM 149,91 a 1,29b 18,89 a 71,21a 119,41 ab 8,21a
Wavit 113,73 b 1,65 ab 15,13 a 71,14 a 70,62d 7,80 a

1) Rootstock, 2) Cumulative yield 2017-2024 (kg/tree), 3) Cumulative yield/Trunk cross-sectional area (kg/cm?),
4) Cumulative yield/Crown volume (kg/m?®), 5) Average weight of fruit 2017—-2024, 6) Trunk cross-sectional area
(cm?), 7) Crown volume (m?3)

Rozdilna pismena vyjadfuji statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
Different letters within particular columns represent significant differences at a = 0.05.

ZAVER

VétSi vySka nastépovani nevykazala kromé parametru PPK u podnozi M29C a ST JA zadné
signifikantni rozdily. Podnoz Wavit meéla dle predpokladd nejméné bujny rist.
V dlouhodobé&jSim méfeni jiz nevykazala tak vysoké hodnoty ve specifickych vynosech,
jako pfi hodnoceni mladych stromkl. Co se v8ak potvrdilo v obou experimentech, je velmi
dobra pramérna hmotnost plodu.

V kumulativnim vynosu za obdobi 2017—2024 byl signifikantni rozdil zjis&tén pouze mezi
podnozi Wavit a ostatnimi podnoZemi. Specifické vynosy mezi testovanymi podnozemi
nevykazaly kromé rozdilu mezi podnozemi Kuban 86, M29C a ST JA KM v kumulativhim
vynosu na PPK statisticky vyznamné rozdily.
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