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ABSTRAKT

Tato studie byla zaméfena na ovéfeni druhové stability a potencialu pro vyuZiti alternativnich
bylinnych smési za u€elem zeleného hnojeni. SlozZeni rostlin bylo hodnoceno v letech 2023—
2025 prostiednictvim vegetaénich snimkl, mnozstvi biomasy tvofené jednotlivymi druhy
a jejiho mineralniho sloZeni. Bylinna smés umoznila vyznamné potlaCeni vyskytu plevelnych
druhd jiz ve druhém roce po vysevu. VyznaCovala se vysSi pocatecni tvorbou biomasy,
zejména u tolice vojtésky, ktera se vSak ve tfetim roce z mezifadi vytracela. S vyskytem
legumindz souvisel i mineralni profil smésky obsahujici vy3Si procentualni zastoupeni N, Ca,
Mg, B, Fe a Mn v suSiné narostlé biomasy. Pouzita bylinna smés prokazala vyznamny
potencial pro doplnéni Zivin ovocnym dfevinam formou zeleného hnojeni.

Kli¢ova slova: mezifadkové péstovani, leguminozy, zelené hnojeni, mineralni slozeni

ABSTRACT

This study was focused on examination of the species sustainability and the potential
of the alternative greening mixture for the use as green manure. The species composition was
evaluated during 2023-2025 by vegetation survey, abundance of the biomass produced
by particular plant species, and its mineral composition. The herb mixture allowed to control
for plant weeds already in the second year after sowing. It was characterized by higher initial
biomass production, especially alfalfa, however which start to disappear during the third year.
The difference between the mineral profiles of grass and herb mixtures was linked with
the occurrence of legumes which were characterized by higher N, Ca, Mg, B, Fe, and Mn
content in the biomass dry weight. The used herb mixture proved to have and significant
potential for providing mineral nutrients to fruit trees via green manure.

Keywords: intercropping, legumes, green manure, mineral composition

uvoD

V ovocnych sadech je mozné vyuzit vedle péstované kultury také tzv. funkéni zelen, ktera
zastava fadu ruznych doplfikovych funkci, které byly prokazany mnoha vyzkumy. RozliSujeme
pfitom napfiklad funkci ekologickou — zvySeni biodiverzity, potrava a domov pro opylovace,
dale meliora¢ni, mikroklimatickou apod. Zafazeni funkéni zelené do ovocnych vysadeb
pfiznivé ovliviiuje puadni Urodnost, druhovou biodiverzitu, snizuje zapleveleni a vyskyt pudni
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eroze (Morugan-Coronado et al. 2020, Li et al. 2025). Nepfimo pfispiva k celkovému rustu
ovocnych stromu a zvySuje mnozstvi i kvalitu vynost (Muscas et al. 2017, Silwana et al. 2023,
Guo et al. 2024). Rozhodujici pro efektivni vyuziti funkéni zelené v sadé je druhova skladba
pouzitych rostlinnych smési v pfikmenném pasu nebo mezifadi a také volba konkrétnich
agrotechnickych opatfeni (koseni, mul€ovani, zapraveni biomasy do pfikmenného pasu
apod.). Pfidanou hodnotou funkéni zelené je jeji potencialni vyuziti za ucelem tzv. zeleného
hnojeni, které po zapracovani umoznuje zvySovat obsah organické hmoty v pudé, zlepsuje
retenéni schopnost pldy a pudni vihkost, a prfedstavuje pro ovocné kultury pozvolny pfisun
zivin (Zhang et al. 2005, Ding et al. 2021).

Jako funkéni zelenn se zamérem i vySe zminéného zeleného hnojeni se do mezifadi
v ovocnych sadech (pfip. vinohradech) nej€astgji vyuzivaji smési legumindz a trav, obsahuijici
druhy jako napfiklad Medicago sativa, Trifolium repens, Vicia villosa, Lolium perenne, Festuca
trachyphylla, ale byly testovany také rostliny z Celedi Brassicaceae (Brassica napus),
Asteraceae (Tagetes erecta) nebo |éCive rostliny Salvia officinalis, Melissa officinalis, Ocimum
basilicum (Mota-Segantini et al. 2022, Liang et al. 2023, Mehta et al. 2025). Na zarazeni
leguminéz jako mezifadkovych plodin je dlouhodobé poukazovano zejména diky jejich
schopnosti biologické fixace dusiku (Virk et al. 2022) nebo vysoké tvorbé kofenové biomasy,
a s tim i souvisejiciho zpfistupnéni nékterych méné dostupnych forem P (Dong et al. 2024)
a zvySenim mikrobialni a enzymatické aktivity v pudé (Xie et al. 2024). Vyhodou viceletych
druht leguminéz (Medicago, Trifolium) je rovnéz tvorba vétSiho objemu nadzemni biomasy,
diky tomu se tyto druhy stavaji konkurenceschopné a v kombinaci s potencialem opétovného
rustu po nékolika secich rocné potlacuji vyskyt a rist jednoletych plevell (Melander et al. 2020,
Li et al. 2025). Nicméné u viceletych plevell (zejména Taraxacum officinale a Elytrigia repens)
muze byt situace opacna — tyto druhy jsou vlivem nizkého vzristu odolné vici se€eni, a proto
muze byt jejich Cetnost v pribéhu let stejna nebo naopak vyssi (Albrecht 2005, Melander et al.
2020). Vzhledem k odliSnym postupim v agrotechnice mezi polni a ovocnarskou vyrobou je
potfebné dale ovérit vliv standardni agrotechniky na stabilitu ristu a druhového slozeni funkéni
zelené v sadech.

Cilem tohoto vyzkumu bylo transformovat pouzitelnost mezifadkovych plodin s obsahem
standardnich i méné vyuzivanych druht leguminéz z polniho zemédélstvi do péstebnich
podminek ovocnych sadi v CR. A sougasné ovéfit hypotézu pozitivniho vlivu leguminéz
na nizsi zapleveleni sadu a jejich nutriéni potencial — s moznosti vyuzit je jako vyznamny zdroj
postupné se uvoliujicich zivin pro ovocné kultury.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen v jablofiovém sadu ve VSUO Holovousy v roce 2023. Lokalita se nachazi
v mirné teplé a mirné vihké oblasti. Primérna rocni teplota je 10,4 °C a pramérny ro¢ni uhrn
srazek predstavuje 647,1 mm (prameéry z let 2016—2024). Ovocny sad je vysazeny na stfedné
tézké hlinité padé ve sponu 3,5 x 1 m a je zavlazovan pomoci kapkové zavlahy vedené
v pfikmenném pasu. Mezifadi zahrnovalo 2,1 m Siroky vegetacni pas funk&ni zelené. V pokusu
byly porovnavany dva zpusoby ozelenéni mezifadi: 1. standardni travni smés a 2. bylinna
smés (Obrazek 1). SloZeni obou smési je uvedeno v tabulce 1.
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Tabulka 1. SloZeni smési pouZitych pro ozelenéni mezifadi
Table 1. Composition of used mixtures for inter-row greening

Rostlinny druh " Travni smés 2 (%) Bylinna smés % (%)
Je€men sety (Hordeum vulgare) 20,0 -
Kostrava ¢ervena (Festuca rubra) 48,0 30,0
Kostrava drsnolista (Festuca trachyphylla) 20,0 12,5

Jilek vytrvaly (Lolium perenne) 12,0 7,5

Jetel plazivy (Trifolium repens) - 12,5

Tolice vojtéska (Medicago sativa) - 12,5
Komonice bila (Melitolus albus) - 12,5
Stirovnik razkaty (Lotus corniculatus) - 12,5

1) Plant species, 2) Grass mixture, 3) Herb mixture

Jako travni smés byla pouzita klasicka kombinace druhl snasejicich mechanickou zatéz.
Bylinna smés obsahuje kromé zatézovych travnich druh i dalSi byliny ze skupiny leguminéz.
Vysevek pro travni smés predstavoval 100 kg/ha a pro bylinnou smés 25 kg/ha. Vysev obou
smési probéhl v dubnu 2023 na plochu tfi mezifadi o celkové ploSe 7 arli na jednu variantu
pokusu. Obé smési byly udrzovany stejnymi agrotechnickymi postupy, které zahrnovaly pét
seCi provedenych od konce dubna do konce Cervence ve vySce 15 cm nad povrchem pudy
s naslednou alokaci biomasy do pfikmenného pasu. Stanoveni Cetnosti a vysky seceni bylo
provedeno na zakladé vysledku z jinych experimentalnich studii (Kubikova et al. 2021, Hakl
2024, Wang et al. 2025).

V priibéhu pokusu bylo provadéno hodnoceni slozeni smési pfed prvni a posledni seci
(konec dubna, Cervenec). SloZeni smési a jejich vyvoj v Case (béhem vegetacni sezony
i meziro¢né) byly hodnoceny na zakladé vegetacniho zapisu vSech druhud rostlin (v€etné
plevelll) zaznamenanych na dané ploSe a naslednym vyhodnocenim celkové tvorby biomasy,
vyjadfené hmotnostnim zastoupenim jednotlivych druhd rostlin. Vyhodnocovani kazdého
vzorku probihalo na plose 1 m? a vramci kazdého terminu hodnoceni bylo analyzovano
5 samostatnych vzork( z kazdé smési. Vyznacené vzorky byly odebrany sestfizenim ve stejné
vySce jako pfi se€eni a laboratorné zvazeny pied a po vysuseni.

Pro stanoveni prvkového slozeni byly vzorky omyty v destilované vodé, mechanicky
oCistény a pfedsuSeny v horkovzdusném sterilizatoru. PfedsuSené vzorky byly
homogenizovany v analytickém mlynku (Grindomix GM 200, Retsch). Homogenizovany
material byl nasledné finalné susen v horkovzdusném sterilizatoru pfi 65 °C po dobu 24 hodin.
Takto pfipraveny vzorek byl mineralizovan dvéma zpusoby: i) pro stanoveni celkového dusiku
byla navazka 0,3 g rozloZzena v rozkladném bloku (Digester 5620/40, Skalar) v mineralizani
smési koncentrované kyseliny sirové a selenu pfi definovaném teplotnim programu, ii) pro
stanoveni dalSich makro- a mikroelement byla navazka 0,25 g rozloZzena v mikrovinném
zafizeni (Discover SP-D 80, CEM, USA) za zvySené teploty a tlaku v pfitomnosti 6 ml
koncentrované kyseliny dusi¢né (uréené pro stopové analyzy) pfi definovaném teplotnim
programu (200 °C, 4 min).

Celkovy dusik byl stanoven na prutokovém analyzatoru se spektrofotometrickou detekci
(SAN++, Skalar). V prubéhu mineralizace je veSkery dusik pfeveden na amoniakalni formu,
ktera je nasledné kvantifikovana. Makro- a mikroelementy byly analyzovany hmotnostni
spektrometrii s indukéné vazanym plazmatem (ICP-MS, Agilent 7900, Agilent Technologies
Inc., USA).
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V3echny pouzité chemikalie a standardy byly uréeny pro pfislusné analyzy a splfiovaly
pozadavky norem ISO/IEC 17025 a ISO 17034. Laborator zaroven pracuje v souladu s normou
ISO/IEC 17025. Analytické metody byly validovany pomoci certifikovanych referenénich
materiald NIST 1515 (celkovy dusik) a NIST 1547 (makro- a mikroelementy).

Data o druhovém slozeni mezi hodnocenymi variantami ozelenéni byla porovnavana
prostfednictvim procentualniho zastoupeni a statisticky prostfednictvim Wilcoxonova Mann-
Whitneyho testu. Mezirocni zmény v druhovém slozeni byly analyzovany prostfednictvim
Kruskal-Wallisova testu. Duvodem pro pouziti neparametrického testu byl Casty vyskyt
nulovych hodnot u hodnocenych variant pokusu. Rozdily mezi hodnocenymi variantami
pokusu v obsahu makroelementli a mikroelementd v rostlinné biomase byly analyzovany
pomoci analyzy variance prostfednictvim neparového dvouvybérového T-testu. Zakladni
predpoklady (homogenita rozptylu a normalita rozdéleni dat) pro vyuziti parametrického testu
byly ovéreny prostfednictvim Shapiro—Wilk and Levene testl. VSechny analyzy byly provedeny
ve statistickém programu R Studio (RStudio Team, Boston, MA, USA).

Obrazek 1. Travni smés (A) a bylinna smés (B) na jare 2024 v dobé 1. seCe
Figure 1. Grass mixture (A) and herb mixture (B) in spring of 2024 before the 15t mowing

VYSLEDKY A DISKUZE

V roce 2023 bylo na hodnocenych stanovistich identifikovano celkem 20 druhu rostlin,
14 v bylinné smési a 13 v travni smési. NejvySsi zastoupeni v bylinné smési (Graf 1A)
dosahovaly merlik bily (37 %), tolice vojtéska (31 %) a bér zeleny (11 %). V této varianté byl
dale pozorovan minoritni vyskyt druht jetel plazivy, hluchavka nachova, ptacinec zZabinec, pyr
plazivy, smetanka IékaFska, kostfava Cervena a ojedinéle i kokoska pastusi tobolka. V travni

smési (Graf 1B) dominoval bér zeleny (49 %) a vy$Si zastoupeni dosahovaly také smetanka
lékafska (11 %) a jeZzatka kufi noha (10 %). Minoritni vyskyt byl pozorovan i u fady dalSich
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druhd, napf. merlik bily, je€men sety nebo pyr plazivy. P¥i statistickém porovnani bylo zjisténo,
Ze u druhu tolice vojtéska, merlik bily, hluchavka nachova a jetel plazivy bylo mnozstvi ziskané
biomasy vyznamné vy$Si, a naopak niz§i hmotnost biomasy rodu smetanka lékarska a bér
zeleny v bylinné smési v porovnani s travni smési (Graf 1C). V tomto roce je mozné pozorovat
vy$Si zastoupeni i druhovou pestrost plevell oproti cilené vysetym druhim, a to v obou
sledovanych variantach.

Na jafe v roce 2024 bylo na hodnocené plode pozorovano vyznamné zvySeni hmotnostniho
zastoupeni v bylinné smési pfedevSim u druhu tolice vojtéSka, a naopak doslo prakticky
k vymizeni plevelnych druh(G: merlik bily, hluchavka nachova, ptacinec Zabinec, bér zeleny
a pyr plazivy (Tabulka 2). V travni smési se v tomto obdobi vyznamné zvySilo hmotnostni
zastoupeni jilku vytrvalého a doSlo k potla¢eni plevelnych druht merlik bily, ptacinec zabinec,
bér zeleny a jeCmen sety. Z hlediska druhového zastoupeni bylo na jafe v tomto roce
pozorovano vysoké zastoupeni tolice vojtésky (81 %) v bylinné smési (Graf 2A) a pomérné
nizky vyskyt druhd jilek vytrvaly (9 %), jetel luéni (4 %) a smetanka Iékarska (6 %). V travni
smési (Graf 2B) byly pozorovany druhy pfedevsim jilek vytrvaly (74 %) a smetanka Iékaiska
(24 %). Nizké zastoupeni bylo zjisténo u druhl pyr plazivy a kostfava drsnolista. Pfi porovnani
obou smési bylo pozorovano statisticky vyznamné vys8si zastoupeni tolice vojtésky a jetele
plazivého v bylinné smési, které chybély ve varianté travni smés (Graf 2C). Naopak v travni
smési bylo pozorovano vy3Si zastoupeni smetanky lékafské a jilku vytrvalého. V obou
variantach dominovaly spiSe druhy rostlin ze smési cilené vysetych do mezifadi. Tento trend
— potlaceni vyskytu plevelll v ovocném sadé vlivem mezifadkovych plodin jak s obsahem
legumindz (Trifolium incarnatum, Melilotus officinalis), tak i bez jejich zastoupeni (Avena
sativa, Secale cereale), popsali ve své studii také Brewer et al. (2024) a Ferschl et al. (2024).

V letnim obdobi roku 2024 byl pozorovan v bylinné smési vyznamny ubytek tolice vojtésky
a mirné zvySeny vyskyt pyru plazivého v porovnani s jarnim obdobim (Tabulka 2). Hmotnostni
zastoupeni v travni smési se zvySilo pouze u jilku vytrvalého. V bylinné smési se v letnim
obdobi vyskytovalo 28 % tolice vojtésky, 24 % jilku vytrvalého, 21 % jetele plazivého, 15 %
smetanky |ékafské a 10 % pyru plazivého (Graf 3A). V travni smési dominoval podobné jako
v jarnim obdobi jilek vytrvaly a smetanka lékarska (Graf 3B). V bylinné smési tak bylo pfi
porovnani s travni smési pozorovano vysSi hmotnostni zastoupeni tolice vojtéSky a jetele
plazivého, a naopak nizSi zastoupeni jilku vytrvalého (Graf 3C).

V prabéhu roku 2024 se v bylinné smési zasadné proménilo zastoupeni jednotlivych druht
cilené vysetych do mezifadi — zvySilo se zastoupeni jetele plazivého a jilku vytrvalého (a mirné
také kostravy drsnolisté), ale vzhledem k vyznamnému poklesu tolice vojtésky mélo celkové
zastoupeni téchto druht v porovnani s plevelnymi druhy slabé klesajici tendenci.

V jarnim obdobi roku 2025 byl na ploSe s bylinnou smési pozorovan mirny pokles
hmotnostniho zastoupeni tolice vojtéSky a jetele plazivého, a naopak vyznamny narlst
biomasy tvofené druhy jako smetanka lékarska, pyr plazivy, kostfava Cervena nebo jilek
vytrvaly (Tabulka 2). V travni smési byl pozorovan vyznamny narast biomasy druht smetanka
lékafska a kostfava drsnolistd. To se projevilo i na procentualnim zastoupeni jednotlivych
druht v bylinné i travni smési. V bylinné smési byl nejvice zastoupen druh jilek vytrvaly (35 %),
smetanka lékarska (22 %), pyr plazivy (17 %) a kostfava Cervena (12 %), zatimco tolice
vojtéska a jetel luéni poklesly pod 10 % (Graf 4A). Zastoupeni druht v travni smési bylo 65 %
jilek vytrvaly, 17 % smetanka lékafska a 16 % kostfava drsnolista (Graf 4B). Zbytek druhU
se vyskytoval pouze sporadicky. Statisticky vy$Si hmotnostni zastoupeni bylo pozorovano
pouze u pyru plazivého a kostfavy Cervené, které byly ve vySSim zastoupeni v bylinné smési
oproti smési travni.
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V letnim obdobi bylo hmotnostni i procentudlni zastoupeni jednotlivych druhtd v travni
i bylinné smési pfiblizné stejné (Graf 5). Vysoké zastoupeni mély zejména druhy jilek vytrvaly,
pyr plazivy a kostfava €ervena. Minoritni zastoupeni mély také smetanka Iékarska, kostfava
drsnolistéd, a dale v bylinné smési tolice vojtéska a jetel plazivy, a vtravni smési byl
zaznamenan sporadicky vyskyt rozrazilu bfectanolistého.

Bé&hem péstovani mezifadkovych plodin v jednotlivych letech 2023-2025 doslo k pomérné
zasadni druhové promeéné. Stabilita rdstu jednotlivych druh( a celkové druhové slozeni
mezifadkovych plodin v ovocné vysadbé vyznamné ovliviiuji agrotechnicka opatfeni (Tasseva
2005, Lososova et al. 2011, Lisek 2014). Znacny vliv na pocet nebo podil jednotlivych druh(
v mezifadi ma zejména sec€eni porostu (Ferschl et al. 2024). U obou sledovanych variant doslo
vlivem péstovani mezifadkovych plodin s pravidelnym secenim k redukci vyskytu jednoletych
plevelt (merlik bily, hluchavka nachova, ptaginec zabinec, bér zeleny apod.), zaroven je
v pribéhu let znatelné navySeni vyskytu vytrvalych plevell — pyru plazivého a smetanky
lékarské. Vysledky tak podporuji zavéry autort Albrecht (2005) a Melander et al. (2020)
zminéné v uvodni kapitole.

U travni smési postupné dochazi k vyraznému ubytku jilku vytrvalého a z cilené vysetych
druhl se dostava do popredi kostfava (pfedevSim k. Cervena, ale také k. drsnolista). Tento
trend se shoduje s vysledky autorl Ferschl et al. (2024), ktefi rovnéz pozorovali vysSi vyskyt
jilku vytrvalého v prvnich letech po vysevu (vlivem vys8iho zastoupeni ve vysevni travni smési)
a postupny pokles v nasledujicich letech, zatimco kostfava Cervena se po vysevu vyvijela
pomaleji a diky tomu dosahla vysSiho vyskytu v porostu az v pozdéjSich letech, ¢imz zacala
nahrazovat jilek.

V bylinné smési byl v letech 2023-2025 patrny pozvolny narust i nasledny Ustup vyskytu
tolice vojtésky, kterou postupné zacinaji nahrazovat jilek vytrvaly a oba druhy kostfavy, pfip.
jetel plazivy. Vyskyt a stabilita ristu tolice vojtésky v ovocnych sadech maze byt ovlivnéna vice
faktory — jednim z téch zakladnich je Cetnost a intenzita seCeni porostu. Opakované seceni
vojtésky seté béhem vegetace se bézné praktikuje v picninarské produkci z divodu dosazeni
vy8Sich vynosu. Toto doklada studie Li et al. (2023), ve které byl potvrzen pozitivni vliv
vicenasobného seceni na zvy3eni vynosl a kvality vojtéSky seté (jako picniny). Dosazeni
téchto vysledkul je vSak mozné pouze pfi spinéni urcitych podminek: stabilita porostu vojtésky
je zpocatku zavisla na spravném zalozeni porostu, a dale na intenzité a Cetnosti seCeni, které
by mélo probihat alespori 8 cm nad zemi, aby nedoSlo k poskozeni spodni Casti rostliny, a
aby se zachovala schopnost obrustani porostu (Kubikova et al. 2024). Sou€asné vsak bylo
zaznamenano, ze nadmérna frekvence nebo intenzita seeni mize zpUsobit nedostateéné
zachovani zasobnich Zivin v kofenech, coz nepfiznivé ovliviiuje obristani vojtésky a jeji
zachovani v porostu v nasledujicich letech. Ke stejnému zavéru dospéli autofi Wang et al.
(2025), ktefi zaznamenali inhibici rozvoje kofenového systému pfi zvySeném poctu sedi
vojtésky béhem vegetace. Zasobni latky se do kofenového systému presouvaji pfi vySce
porostu od 15-20 cm a mezi pfedposledni a posledni se€i by mélo ubéhnout minimalné 8 az
9 tydnl z dvodu nahromadéni zasobnich latek v kofenech (Kubikova et al. 2021, Hakl 2024).
Nékteré studie uvadi, ze pfitomnost vojtéSky ovliviiuji rovnéz tzv. alelopatické vztahy. Carrier
et al. (2019) uvadi potencialni soutéZivost mezi stromy a péstovanymi mezifadkovymi
plodinami v ramci alelopatickych vztahl — nékteré druhy stromd mohou inhibovat rozvoj
kofenového systému vojtésky a aktivitu jejich kofenovych hlizek. Naopak Querné et al. (2017)
prokazali synergicky efekt pfi péstovani ofeSaku kralovského a vojtésky seté (jako
mezifadkové plodiny) zvySenim biologické fixace N u vojtésky. DalSim vyznamnym faktorem,
ktery negativné ovliviiuje dlouhodobou stabilitu ristu vojtésSky v sadech, je Cetnost pojezdl
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mechanizace a s tim spojena intenzita utuZeni pady. Pfi vysoké mife zhutnéni dochazi
k vyraznému omezeni rlstu kofenl vojtésky, coz mize v pribéhu let vést az k postupnému
vymizeni porostu (Yan et al. 2024).

Tabulka 2. Statistické rozdily ve vyskytu jednotlivych rostlinnych druhd v bylinné a travni smési mezi
odbéry v letech 2023-2025. V tabulce jsou uvedeny vypocétené hodnoty chi-kvadrat (x2), stupné volnosti
(df) a hladina statistické vyznamnosti (p-value). Cilené vyseté druhy obsazené ve smésich, u kterych
se signifikantné zménila hmotnost mezi jednotlivymi odbéry jsou oznaceny zkratkou (ss).

Table 2. Statistical differences in the occurrence of individual plant species in herb and grass mixtures
between samples collected in 2023—-2025. The table shows the calculated chi-square (x?), degrees
of freedom (df), and statistical significance level (p-value). Purposefully sown species contained
in mixtures for which there was a significant change in weight between individual samples are marked
with an abbreviation (ss).

Bylinna smés 2 Travni smés 3
Vyseté
druhy

Druh " Vyseté
druhy 4

Tolice vojtésSka e
(Medicago sativa) ss 19,185 4 8,348 4 ns.

Merlik bily
(Chenopodium album)

X2 df p-value Ve df p-value

23,622 4 18,113 4 -

Hluct!avka nachova 23,622 4 _— _ _ _
(Lamium purpureum)

Miéc zelinny

(Sonchus oleraceus) 4,000 4 ns. . ) .

Smetanka lékarska *

(Taraxacum officinale) 11,066 4 9,766 4

Ptacinec zabinec ok
(Stellaria media) 23641 4

Kokoska pastusi tobolka
(Capsella bursa- 13,028 4 * 8,333 4 ns.
pastoris)

Jetel plazivy
(Trifolium repens)

18,130 4 **

7,287 4 ns. - - -

Bér zeleny

(Setaria viridis) 18113 4 23622 4

Pyr plazivy

(Elytrigia repens) 16,469 4 14,692 4

Rozrazil bre¢t'anolisty
(Veronica hederifolia)

Starcek obecny
(Senecio vulgaris)

8,333 4 ns. 9,020 4 ns.

4,000 4 ns. - - -

Kostrava ¢ervena .

(Festuca rubra) s 18,988 4 ss 18,526 4

Jezatka kufi noha
(Echinochloa crus-galli)

Jeémen sety
(Hordeum vulgare)

4,000 4 ns. 8,333 4 ns.

- - - ss 18,113 4 *

Jilek vytrvaly

. ss 15,903 4 > Ss 18,210 4 >
(Lolium perenne)

Kostrava drsnolista
(Festuca trachyphylia)
Laskavec ohnuty
(Amaranthus retroflexus)
Rdesno ptaci
(Polygonum aviculare)
Vrbovka uzkolista
(Epilobium - - - 4,000 4 ns.
angustifolium)
1) Species,2) Herb mixture, 3) Grass mixture, 4) Sown species

ns. - nesignifikantni rozdil (not significant), *— p <0,05, **— p <0,01, ***— p <0,001

9,219 4 ns. Ss 17,286 4 >

- - - 8,333 4 ns.

- - - 8,333 4 ns.
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Obsah dusiku byl ve vzorcich biomasy odebranych z bylinné smési vyssi v prvnich ¢tyfech
terminech odbéru, tedy v letech 2023, 2024 a na jafe 2025 (Tabulka 3). Nejvyssi obsah dusiku
byl v této varianté pozorovan zejména v jarnim obdobi 2024, kdy byl jeho obsah v susiné
v pruméru az o 46 % vySSi nez ve vzorcich travni smési. Toto zjisténi koreluje s naméfenymi
hodnotami hmotnosti biomasy tolice vojtésky, ktera byla nejvyssi pravé na jafe roku 2024.
Dosazené vysledky opétovné potvrdily jiz dobfe znamy biologicky proces — schopnost
legumindz fixovat vzdudny dusik pomoci symbiotického vztahu s hlizkovymi bakteriemi
(Querné et al. 2017, Maitra et al. 2021, Virk et al. 2022). Obsah fosforu byl v biomase bylinné
smési vys8i (0,39 %) ve srovnani s travni smési (0,34 %) pouze v roce 2023. Podobny
vysledek byl pozorovan i v obsahu drasliku, kdy bylinna smés vykazovala vy$si obsah pouze
v prvnim (rok 2023) a &tvrtém (jaro 2025) terminu odbéru. Obsahy hofc¢iku a vapniku byly
shodné vyssi u bylinné smési v pribéhu prvnich dvou let pokusu. AvSak v roce 2025 byl mezi
travni a bylinnou smési zji$tén jen maly rozdil, ktery jiz nebyl signifikantni.

Obsah boru byl konstantné vysSi v prvnich dvou letech hodnoceni ve vzorcich bylinné
smési v porovnani s travni smési (Tabulka 4). Nejvy$si obsah byl pozorovan na jafe 2024,
kdy dosahoval 51,77 mg/kg suSiny. ZvySeny obsah béru (podobné jako dusiku) koreluje opét
s narustem biomasy vojtésky, ktera se vyznacuje vy$Sim obsahem téchto prvkud oproti travnim
druhdm. Brito et al. (2025) zjistili statisticky vy$Si obsah B (stejné tak K a N) v biomase bylinné
smési vojtésky a jetele, a to i pfi porovnani s jinymi leguminézami (smés Ornithopus sativus
a Trifolium subterraneum, T. spumosum, T. michelianum a dalSich). V poslednim roce byly
vzorky obou variant na obsah B podobné a relativné nizké. Obsah Zeleza a manganu byl vyssi
v bylinné smési pfedevSim vroce 2023 a na jafe 2024, kdy dosahoval az 1,4nasobek
v porovnani s travni smési. Nicméné, v letnim obdobi roku 2024 a na jafe v 2025 byl
pozorovan opacny trend, kdy obsah Mn byl vy8Si ve vzorcich travni smési (60,17 mg/kg
a 56,24 mg/kg v susing&). Obdobny vyvoj mineralniho sloZeni pfi pouziti smési vojtésky a jetele
— tedy zpocatku vySSi obsah Fe v biomase, ktery pozdéji mirné klesa — zjistili opét Brito et al.
(2025) pfi péstovani mezifadkovych plodin ve vinohradech. Primérné vyssi obsah Fe a Mn
v travni smési oproti bylinné smési (kombinace Medicago media a Festulolium braunii)
zaznamenala v 3-letém experimentu také autorka Olszewska (2024). Rozdily mezi obéma
variantami pokusu v obsahu zinku béhem hodnocenych terminu jsou spiSe nekonzistentni,
kdy v prvnim a ¢tvrtém odbéru byl obsah Zn vysSi v suSiné bylinné smési, zatimco v lété 2024
byl vysledek obraceny a vy3Si obsah byl pozorovan v travni smési.

Celkova prumérna hmotnost biomasy vzorkd u bylinné smési byla v porovnani s travni
smési spiSe nizsi. Vyjimkou bylo jarni obdobi roku 2024, kdy dosahla bylinna smés vétsi
biomasy (0,327 kg/m? suchého vzorku) nez travni smés (0,170 kg/m?). V roce 2023, ale i v 1été
2024, vyprodukovala travni smés pfiblizné dvojnasobek biomasy oproti bylinné smési. Autofi
Dad et al. (2021) uvadi pfi vysevu jetelotravni smési do mezifadi jabloni (kombinace Festuca
arundinacea a Trifolium pratense) produkci suché biomasy az 0,75 kg/m?. Ve studii autort
Granatstein et al. (2017) dosahla hmotnost biomasy u vzorkd travni smési stejnych hodnot
jako biomasa vojtésky (Medicago sativa), nicméné zaznamenany obsah N v biomase travni
smési byl signifikantné niz8i v porovnani s vojtéskou.
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Tabulka 3. Rozbor mineralniho obsahu jednotlivych makroelementi u jednotlivych variant ozelenéni
v letech 2023-2025

Table 3. Analysis of the mineral composition of individual macroelements for individual greening
treatments in 2023—-2025

N P K Mg Ca
Rok " Varianta 2 C. odbéru 3
% v susginé 4
T Byliny 5 1 2,53 a 0,39 a 512 a 0,32 a 1,30 a
Travy 9 1 1,86 b 0,34 b 4,55b 0,25b 0,59 b
Byliny 2 3,50 a 0,41 a 3,42 a 0,23 a 1,34 a
S Travy 2 2,39b 0,39 a 3,39a 0,14 b 0,50 b
Byliny 3 3,07 a 0,40 a 3,61 a 0,22 a 1,10 a
Travy 3 1,54 b 0,33 a 2,81a 0,16 b 0,50 b
Byliny 4 3,13 a 0,45 a 3,92 a 0,175 a 0,55 a
2025 Travy 4 2,24 b 0,44 a 3,44b 0,175 a 0,44 a
Byliny 5 1,75a 0,31a 2,88 a 0,14 a 0,61a
Travy 5 1,68 a 0,30 a 2,87 a 0,15a 0,51a

1) Year, 2) Treatment, 3) Number of sampling, 4) % in dry matter, 5) Herbs, 6) Grasses

Tabulka 4. Rozbor mineralniho obsahu jednotlivych mikroelement(i a ziskané organické biomasy
u jednotlivych variant ozelenéni v letech 2023-2025

Table 4. Analysis of the mineral composition of individual microelements and the organic biomass
obtained for individual greenings treatments in 2023—-2025

) B Fe Mn Zn SRR

Rok" | Varianta? | C.odbéru? biomasy °
mg/kg v susiné 4 kg/m?
2023 Byliny © 1 29,11 a 90,11 a 112,76 a 39,92 a 0,174 b
Travy 7 1 11,22 b 63,07 a 76,72 b 34,76 b 0,352 a
Byliny 2 51,77 a 80,85a 34,88 a 77,36 a 0,327 a
2024 Travy 2 19,06 b 67,73 b 28,40 b 72,24 a 0,170 b
Byliny 3 20,31a 87,32 a 47,75 b 30,32b 0,099 b
Travy 3 6,03 b 93,78 a 60,17 a 35,90 a 0,195 a
Byliny 4 14,86 a 85,32 a 4522 b 50,58 a 0,163 a
2025 Travy 4 10,87 a 76,44 a 56,24 a 4443 b 0,189 a
Byliny 5 8,58 a 111,67 a 49,32 a 24,06 a 0,116 b
Travy 5 5,04 a 135,17 a 47,02 a 24,45 a 0,200 a

1) Year, 2) Treatment, 3) Number of sampling, 4) mg/kg in dry matter, 5) Biomass dry weight 6) Herbs, 7) Grasses,

Celkové mnozstvi dusiku odpovidajici 1 se€i vzhledem na pouzity spon vysadby v roce
2023 dosahovalo u bylinné smési 44,05 kg N/ha a 65,49 kg N/ha u travni smési. Travni smés
zde poskytla vice dusiku nez bylinna smés zejména z divodu vysSiho objemu vyprodukované
biomasy (Tabulka 4). Vroce 2024 bylo u prvni see mnozstvi dusiku u bylinné smési
(114,57 kg N/ha) vyssi nez u travni smési (40,58 kg N/ha). VysSi obsah dusiku v bylinné smési
byl ziskan prostfednictvim vysokého objemu biomasy, pfedevSim tolice vojtésky. Vysledky
jsou srovnatelné se zkuSenostmi autort Brito et al. (2025), ktefi zjistili akumulaci dusiku
v legumindzach az v hodnoté 176,6 kg N/ha. V letnim odbéru byl obsah dusiku v pfepoctu
na biomasu v bylinné smési (30,25 kg N/ha) jiz vyrovnany s obsahem dodanym u travni smési
(30,01 kg N/ha). V roce 2025 byl vysledek mnozZstvi dodaného dusiku na jafe a v [été podobny
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predchazejicimu vegetacnimu obdobi. Bylinna smés doplnila na jafe 51,16 kg N/ha a v lété
20,28 kg N/ha. Prostfednictvim travni smési bylo mozné na jare ziskat 42,31 kg N/ha a v lété
33,62 kg N/ha. Bylinna smés tedy na jafe poskytla vy$Si mnozstvi dusiku, zatimco v letnim
obdobi toto mnozstvi v porovnani s travni smési bylo spiSe niZ8i. Vliv bylinné smési pro
dopInéni N prostfednictvim zeleného hnojeni se projevil ve druhém a tfetim roce, kdy bylinna
smés pfinesla vice dusiku nez travni smés. Vzhledem k dosazenym hodnotam
akumulovaného dusiku Ize pouzitou bylinnou smés pfi vhodném agrotechnickém postupu
doporucit pro zelené hnojeni v ovocnych sadech.

ZAVER
Béhem 3letého experimentu bylo prokazano, Zze volba osevni smési i agrotechnickych postup
ma vyznamny vliv na druhové sloZeni a stabilitu rGstu funkéni zelené v sadech. Péstovani
funkéni zelené prokazatelné potlacuje vyskyt jednoletych plevell v ovocném sadé
prostfednictvim vySSi inicialni konkurenceschopnosti vysetych druhld soucasné s vlivem
se€eni porostu. V prezentovaném experimentu se projevila citlivost tolice vojtésky na utuzeni
pudy (frekvence pojezdd mechanizaci) a se€eni porostu (Cetnost a intervaly mezi secenim).
Se zvySujicim se podilem leguminéz v bylinné smési, zejména tolice vojtésky, byl zjistén
vyS8si obsah N, Ca, Mg, B, Fe a Mn v susiné i celkovy objem biomasy seci. Vysledky tedy
potvrzuji schopnost leguminéz fixovat vzdusny dusik a zdlrazruji jejich nutriéni hodnotu
v porovnani s klasickymi travnimi smésmi pro ozelenéni ovocnych sadu. Ze zjisténych
vysledkll Ize konstatovat vyznamny potencial pouzité bylinné smési pro doplnéni Zivin
ovocnym dfevinam formou ozelenéni v sadech. Nicméné do budoucna bude nutné
optimalizovat vhodné agrotechnické zasahy pro uvedenou bylinnou smés s cilem zachovat jeji
sloZeni a tim i produkci kvalitnéjSi biomasy.
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GRAFY

Graf 1. Procentualni zastoupeni rostlinnych druht v mezifadi variant A) s bylinnou smési a B) travni
smési a C) statistické porovnani hmotnostniho zastoupeni jednotlivych rostlinnych rod( a druht mezi

hodnocenymi variantami pokusu (a = 0,05) v ¢ervnu 2023. Statisticka vyznamnost rozdili je oznacena
jako * - p <0,05, ** - p <0,01, ***- p <0,001.

Graph 1. Percentage representation of plant species in the inter-row treatments A) with herb mixture,
B) with grass mixture, and C) statistical comparison of the weight representation of individual plant
genera and species between the evaluated treatments of the experiment (a = 0.05) in June 2023.
The statistical significance of differences is marked as * - p <0.05, ** - p <0.01, *** - p <0.001.
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Graf 2. Procentualni zastoupeni rostlinnych druh( v mezifadi variant A) s bylinnou smési a B) travni
smési a C) statistické porovnani hmotnostniho zastoupeni jednotlivych rostlinnych rodt a druht mezi
hodnocenymi variantami pokusu (a = 0,05) v dubnu 2024. Statisticka vyznamnost rozdil(i je oznacena
jako * - p <0,05, ** - p <0,01, ***- p <0,001.

Graph 2. Percentage representation of plant species in the inter-row treatments A) with herb mixture,
B) with grass mixture, and C) statistical comparison of the weight representation of individual plant
genera and species between the evaluated treatments of the experiment (a = 0.05) in April 2024.
The statistical significance of the differences is marked as * - p <0.05, ** - p <0.01, *** - p <0.001.
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Graf 3. Procentualni zastoupeni rostlinnych druh( v mezifadi variant A) s bylinnou smési a B) travni
smési a C) statistické porovnani hmotnostniho zastoupeni jednotlivych rostlinnych rodd a druhti mezi
hodnocenymi variantami pokusu (a = 0,05) v ervenci 2024. Statisticka vyznamnost rozdild je oznacena
jako * - p <0,05, ** - p <0,01, *** - p <0,001.

Graph 3. Percentage representation of plant species in the inter-row treatments A) with herb mixture,
B) with grass mixture, and C) statistical comparison of the weight representation of individual plant
genera and species between the evaluated treatments of the experiment (a = 0.05) in July 2024.
The statistical significance of the differences is marked as * - p <0.05, ** - p <0.01, *** - p <0.001.
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Graf 4. Procentualni zastoupeni rostlinnych druh( v mezifadi variant A) s bylinnou smési a B) travni
smési a C) statistické porovnani hmotnostniho zastoupeni jednotlivych rostlinnych rodd a druhti mezi
hodnocenymi variantami pokusu (a = 0,05) v dubnu 2025. Statisticka vyznamnost rozdilt je oznacena
jako * - p <0,05, ** - p <0,01, *** - p <0,001.

Graph 4. Percentage representation of plant species in the inter-row treatments A) with herb mixture,
B) with grass mixture, and C) statistical comparison of the weight representation of individual plant
genera and species between the evaluated treatments of the experiment (a = 0.05) in April 2025.
The statistical significance of differences is marked as * - p <0.05, ** - p <0.01, *** - p <0.001.
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Graf 5. Procentualni zastoupeni rostlinnych druhti v mezifadi variant A) s bylinnou smési a B) travni
smési a C) statistické porovnéni hmotnostniho zastoupeni jednotlivych rostlinnych rod( a druhti mezi

hodnocenymi variantami pokusu (a = 0,05) v ¢ervenci 2025. Statisticka vyznamnost rozdil(i je oznadena
jako * - p <0,05, ** - p <0,01, *** - p <0,001.

Graph 5. Percentage representation of plant species in the inter-row treatments A) with herb mixture,
B) with grass mixture, and C) statistical comparison of the weight representation of individual plant
genera and species between the evaluated treatments of the experiment (a = 0.05) in July 2025.
The statistical significance of differences is marked as * - p <0.05, ** - p <0.01, *** - p <0.001.
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