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ABSTRAKT

V €lanku jsou prezentovany vysledky studia reakce cenného genetického fondu tfe$né
z vysadeb Zapadni lesostepi Ukrajiny na atypické povétrnostni podminky let 2023-2024,
zpusobené klimatickymi zménami. Bylo vybrano 8 genetickych zdroju z pfedchozich etap
primarniho zkouseni odrid (2014—-2022) podle vynosnosti, velikosti plodd, obchodni a chutové
kvality plod( a podle ekologické tolerance strom( k podminkam Zapadni lesostepi Ukrajiny.
Nyni jsou zkoumany ve vysadbach Institutu ovocnaistvi NAAV Ukrajiny v ramci zavérecné
etapy primarniho zkouSeni odrid s cilem rozsifit sortiment tfeSné v lesostepi. Komplexni
laboratorni hodnoceni hydrofyzikalnich parametrd a zvlastnosti fungovani pigmentového
systému listd umoznilo posoudit adaptabilitu cenného genetického fondu tfe$né k intenzivnimu
abiotickému zatizeni. Odridy ‘Annushka’, ‘Etyka’ a ‘Talisman’ se vyznacovaly lepSim funk&nim
stavem pfi vyrazném pfemokieni ve srovnani s tfesni trzniho vyznamu ‘Nizhnist” — jednou
z nejlepsich odriid ukrajinského Slechténi. LepSi odolnosti vici suchu se vyznacovaly odrady
‘Annushka’, ‘Donchanka’, ‘Etyka’ a hybridni forma Hibrid 1. Ekologickou plasticitou k souboru
abiotickych faktorl se vyznacila jako perspektivni odrida ‘Annushka’.

Kli¢ova slova: Prunus avium, odruda, fotosyntéza, funkéni stav, vodni rezim, zmény klimatu

ABSTRACT

The article presents the results of a study on the response of a valuable cherry genetic fund
from the plantations of the Western Forest-Steppe of Ukraine to the atypical weather conditions
of 2023-2024 caused by climate change. Totally 8 genetic samples were selected in previous
stages of primary variety testing (2014—2022) according to yield, fruit size, market and taste
quality of fruits, and ecological tolerance of trees to the conditions of the Western Forest-
Steppe of Ukraine. They are now being examined in the plantations of the Institute
of Horticulture of NAAS of Ukraine within the final stage of primary variety testing, with the aim
of expanding the cherry assortment in the Forest-Steppe.

Comprehensive laboratory evaluation of hydrophysical parameters and peculiarities of the
functioning of the leaf pigment system made it possible to assess the adaptability of the
valuable cherry genetic fund to intensive abiotic stress. The cultivars ‘Annushka’, ‘Etyka’, and
‘Talisman’ were characterized by better functional condition under significant waterlogging
compared to the commercially important cultivar ‘Nizhnist” — one of the best Ukrainian-bred
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varieties. Greater drought tolerance was shown by the cultivars ‘Annushka’, ‘Donchanka’,
‘Etyka’ and hybrid form Hibrid1. Ecological plasticity to the set of abiotic factors was
distinguished in the promising cultivar ‘Annushka’.

Keywords: Prunus avium, cultivar, photosynthesis, functional state, water regime, climate
change

uvoD

TreSen patfi mezi hlavni peckoviny péstované ve vSech ovocnaiskych oblastech Ukrajiny.
Nejvétsi produkéni plochy této plodiny byly tradiéné soustfedény na jihu Ukrajiny. Plody tfeSné
jsou trvale zadané u spotfebitelt, coz podmirfiuje vysokou ekonomickou efektivitu jeji produkce.
V soucCasné dobé slozité socialné-politické podminky a nesporné zmény klimatu vyrazné
komplikuji prdmyslovou produkci této plodiny v oblasti stepi Ukrajiny. Pro zajisténi vysoce
kvalitni produkce spotiebitellim je proto dulezité rozSifeni pramyslovych vysadeb tfeSné do
oblasti Polesi a Zapadni lesostepi Ukrajiny.

V poslednich desetiletich je kvali globalnim zménam klimatu ekonomicky ucelné
ovocnarstvi ve svété podstatné ztizeno (Ghrab et al. 2022, Borgini et al. 2024). Stejné
tendence pozorujeme také v amatérském i produkénim ovocnaistvi Ukrajiny. Svétové
zkusenosti ukazuji, ze stabilizovat, a dokonce zvySit vynosnost v primyslové produkci
ovocnarskych plodin, umozniuji odrady, véetné tfeSni, se zvySenou funkéni odolnosti vidi
péstitelskym stresim a zatézujicim podminkam.

Institut ovocnarstvi Ukrajiny a jeho védecka sit pokusnych stanic uchovavaji ve svych
kolekcich genetickych zdroju tfeSné, které se vyznacuji souborem rozmanitych hospodarsko-
biologickych znaku. Vybrat z nich nejlepsi, schopné odolavat zvySenému abiotickému tlaku
prostiedi bez podstatné ztraty produktivity, je aktualnim ukolem.

V soucasné dobé dochazi k rychlym zménam povétrnostnich podminek ve vSech pudné-
klimatickych zénach Ukrajiny, pficemz tempo téchto zmén vyrazné pfekracCuje dlouhodobé
primérné trendy zaznamenané za poslednich 50 let. To klade zvySené naroky na adaptivni
schopnosti genetického fondu tfesni. Tato skuteénost je potvrzena fadou dlouhodobych studii
domacich meteorologl (Adamenko 2014, Shevchenko et al. 2014, Kolhanova, 2024).
Za téchto podminek se studium plasticity cennych genetickych zdroju tfe3né vici zvySenému
abiotickému stresu stava aktualnim a kli¢ovym ukolem pro posileni funkéni odolnosti vysadeb
této plodiny v lesostepni zéné Ukrajiny.

Hlavnim cilem nasSeho vyzkumu bylo zhodnotit ekologickou plasticitu vybraného cenného
genetického fondu tfesni vuc¢i podminkam Zapadni lesostepni oblasti Ukrajiny pfi klimatickych
zménach. Realizace tohoto cile podle naseho nazoru a na zakladé podobnych svétovych
zkusenosti u peckovin umozni zlepsit ekologickou toleranci sada tfe$ni v uvedené oblasti a
stabilizovat vynosy i pfi vyrazném abiotickém stresu (Borgini et al. 2024, Osterman et al. 2024).

MATERIAL A METODY

Vyzkum byl realizovan v letech 2023-2024 ve tfech az &tyfech opakovanich, jejichz pocet
se odvijel od charakteru sledovaného parametru. Pokusné vysadby odrid tfe$né Institutu
ovocnafstvi (I0) Narodni akademie agrarnich véd (NAAV) Ukrajiny se nachazeji v z6né
Zapadni lesostepi. Klima je mirné kontinentalni, pomérné teplé a vihké. Primérna mésicni
teplota v lednu je —6,0 °C, v Cervenci +19,5 °C, délka vegetacniho obdobi 198—-204 dni, suma
aktivnich teplot nad 10 °C 2480-2660 °C.
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Zimy béhem posledni etapy zkoumani odrid cenného genofondu tfeSné (2020-2025) byly
pfevazné mirné, kratkodobé, bez snéhu nebo s malym mnozstvim snéhu. Byly
charakterizovany dlouhymi oblevami, které provokovaly vysadby tfeSni k pred€asnému vstupu
(o 2-3 tydny) do nového vegetacniho obdobi a ke ztraté zimni a mrazove odolnosti. Podminky
jarnich sezén v dobé kveteni tfeSné se vyznacovaly nestabilnim teplotnim a vodnim rezimem,
C¢etnymi a silnymi mrazy, coz predstavovalo vazné riziko pro normalni opyleni, oplozeni a
nasazeni plodd. Letni obdobi se vyznaCovala zvySenymi prumérnymi dennimi teplotami
vzduchu a malym mnozstvim srazek. Primérny dekadni hydrotermicky koeficient béhem
suchych obdobi €inil 0,35 a méné, tedy byl velmi nizky. DeStiva obdobi se vyznacovala
privalovymi desti s pllmésiéni normou srazek spadlych béhem jediného dne. Takové
povétrnostni podminky zvySovaly transpiraci vysadeb tfeSné a komplikovaly vyuziti produktivni
pudni vliahy. To umoznilo posoudit funkéni stav cennych genotypu tfeSné pfi napéti vodniho
rezimu a vybrat z nich nejlepsi podle jejich ekologické tolerance k péstitelskym podminkam.

Zkoumano bylo 7 odrud: ‘Altruistka’, ‘Annushka’, ‘Donchanka’, ‘Etyka’, ‘Lapins’, ‘Nizhnist”,
‘Talisman’, a jedna hybridni forma Hibrid 1. Hlavnimi pozadavky pro vybér byly: vysoka trzni a
chutova kvalita plodd, velikost plodd (hmotnost pfiblizné 10 g a vice), rana plodnost (ve 2.-3.
roce po vysadbé), rychlé zvySovani produktivity a schopnost dosahovat vynosu v obdobi pIné
plodnosti od 25 t/ha, optimalni naklady pfi p&stovani (technologiénost). Zadoucimi znaky byla
rezistence odrud a elitnich forem vU¢i chorobam a $kidcim a odolnost proti praskani plodd
(Osterman et al. 2024).

Podle pozadavki metodiky primarniho odriddového zkous$eni, pfijaté pro potieby
ovocnarstvi Ukrajiny, byly sady tfeSni zaloZzeny na podnozi mahalebka ve sponu 5,0x3 m
na jafe roku 2014. Sady jiz vstoupily do obdobi maximalni plodnosti. Agrotechnicka péce byla
provadéna v souladu s doporu¢enimi IO NAAV Ukrajiny ohledné péstovani ovocnych sadu
bez zavlazovani v podminkach lesostepni oblasti.

Ochrana proti Skidciim a patogenidm byla provadéna podle vSeobecné pfijimanych
doporuceni laboratofe ochrany rostlin 10 NAAV Ukrajiny. Mezifadi a pfikmenné pasy byly
udrzovany pod ¢ernym uhorem. Pady jsou tmavé Sedé podzolizované, lehce jilovité na
karbonatovém podlozi, typické pro zapadni lesostep Ukrajiny.

V letech 2022-2025 podle vysledk( agrochemickych vyzkumu obsah humusu v jednom
horizontu puady ¢inil 3,8 %, lehce hydrolyzovatelného dusiku (podle Kornfielda) — 98,0 mg/kg
(stfedni zasobeni), pohyblivych fosfatl (podle Kirsanova) — 180,9 mg/kg (optimum),
vyménného drasliku (podle Kirsanova) — 202,8 mg/kg (vysoka uroven). Na hloubce hlavni Easti
kofenu (60-80 cm) se obsah vySe uvedenych latek snizuje na 48,1 (N), 68,9 (P) a 35 (K)
mg/kg. Na hloubce 1 m ¢&ini 37,0 (N), 66,0 (P) a 28,7 (K) mg/kg.

Reakce padniho roztoku (pH) podle horizontu (kazdych 10 cm) kolisa od mirné kyselé (6,1)
po mirné zasaditou (7,2). Podzemni vody se nachazeji v hloubce 2,0-2,5 m. Celkové jsou
pudy pokusné plochy dostatecné zasobené Zivinami a svou granulometrickou strukturou jsou
zcela vhodné pro kulturu tfeSni. Fyziologicka diagnostika (stav pigmentového systému) rostlin
byla provadéna na fluorometru ,Floratest® (VD MAIS, Ukrajina), vyvinutém ve spolupraci
s Ustavem kybernetiky jménem V. M. Hlugkovy Ukrajinské akademie v&d, ktery poskytuje
Siroky rozsah dat (Romanov et al. 2010, Makarova et al. 2024). Suchovzdornost byla ur€ena
souborem laboratornich metod: vododrzné schopnosti, vodnim deficitem a turgescence listl
(Makarova a Trokhimchuk 2022).

Statistické zpracovani dat, v€etné vypoctu standardni chyby, bylo provedeno pomoci
softwaru Minitab 19 (Minitab 2019). Pro stanoveni vzajemnych vztahl mezi jednotlivymi
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pomologickymi znaky byl pouzit Pearsonlv korelaéni koeficient. Interpretace hodnot korelace
probihala nasledovné:

= do 0,20: velmi slaba zavislost;

= 0,21-0,50: slaba zavislost;

= 0,51-0,70: stfedni zavislost;

= 0,71-0,90: silna zavislost;

= nad 0,91: velmi silna zavislost.

VYSLEDKY A DISKUZE

Od roku 2000 na Ukrajiné nebyly zaznamenany zaporné hodnoty priimérné rocni teploty.
V evropskych zemich byly tyto tendence oteplovani registrovany o nékolik let dfive, jak ukazuji
Uudaje Global Time Series (NOAA 2025). Povétrnostni podminky obdobi vyzkumu byly
2024 (Makarova et al. 2020, 2021a, 2021b). Shrnujeme zakladni poznatky pfedchozich praci
formou struéné charakteristiky. Povétrnostni podminky poslednich 10 let v Zapadni lesostepi
Ukrajiny se vyznacuji stalym trendem ke zvySovani teploty vzduchu, méné vyraznymi
mrazivymi obdobimi béhem pFfezimovani pokusnych rostlin tfeSni, zkracovanim zimniho a
jarniho obdobi a del§im trvanim léta. To vyvolava u vysadeb této kultury pfed€asny vystup ze
stavu vegetaéniho klidu a vyraznou ztratu odolnosti vuci potencialnim jarnim mrazikim.
Béhem kveteni a nasady ploda tfesni, jak na vysadbach zkoumanych v ramci 10 NAAV
Ukrajiny, tak i v zahradnickych podnicich v zéné lesostepi Ukrajiny, byly zaznamenany Cetné
faktory, které snizovaly produkéni potencial vétSiny variant pokus(, a to zejména: silné vétry
na zacCatku a v obdobi pIného kveteni, dlouhotrvajici desté, vyrazna sucha, prudké vykyvy
teplot a dalSi poruchy vodniho a teplotniho rezimu. Vodni rezim pokusnych stromu se vyrazné
zhorSoval v dusledku malo snéhovych a bez snéznych zim, coz vytvarelo pfedpoklady pro
pudni sucho na jafe, CastéjSi a delSi sucha a zvySené denni teploty béhem aktivni vegetace.
V takovych podminkach je adaptacni schopnost tfeSni na abioticky stres kliCem k uchovani a
uplatnéni produkéniho potencialu v urodé. Jak jsme jiz uvedli vySe, posledni roky, zejména rok
2024, byly na Ukrajiné rekordni co do zvySeni teplot vzduchu. V poslednim sledovaném roce
byl také registrovan velmi nestabilni vodni reZzim — od kriticky nizkych hodnot az po nadmérné
destivé pocasi (Graf 1). Pficemz srovnavaci rozdil mezi skuteCnymi hodnotami teploty a
vlhkosti vzduchu a pudy a primérnymi viceletymi hodnotami téchto ukazateltd byl abnormainé
vysoky. Primérna ro¢ni srazkova norma podle 30letych pozorovani meteorologické stanice IS
NAAN Ukrajiny €ini 657 mm. Od poloviny 20. let je pozorovan pokles srazek. V letech 2021—
2024 se jejich mnozstvi pohybovalo od 249,4 mm (2022) do 342 mm (2024). Za celé obdobi
vyzkumu (2014-2024) jsou povétrnostni podminky posledniho sledovaného roku nejvice
urCujicimi z hlediska ekologické tolerance cenného genetického fondu tfesni z vysadeb
odridového zkoumani IO NAAV Ukrajiny.

83

VPO 31(2): 80-91, 2025
https://doi.org/10.60702/ezjt-xd60 (@) BY-NC-ND |



. VEDECKE PRACE OVOCNARSKE

Graf 1. Povétrnostni podminky v letech 2023-2024 vyzkumu s nejvice atypickymi povétrnostnimi
podminkami béhem aktivni vegetace tresni, vysadby Ol NAAV Ukrajiny, oblast Zapadni lesostepi
Graph 1. Weather conditions during the research years 2023-2024 with the most atypical weather

conditions during the active vegetation of sweet cherry, plantings of IH NAAN Ukraine, Western Forest-
Steppe region
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Komplexni laboratorni hodnoceni cennych genotypt tfeSni v prvni poloviné vegetacniho
obdobi roku 2024 podle vodniho deficitu (VD), vododrzné schopnosti (VSL) a turgescence
ukazalo, ze vSechny varianty pokusu se nachazely v mezich fyziologické normy jak pfi
nadmérné vodni zasobé, tak i béhem sucha (Tabulka 1).

Tabulka 1. Hydrofyzikalni vlastnosti listovych pletiv tfeSné pfi mikrozavliaZovani a bez zavlahy, |0 NAAV
Ukrajiny, zacCatek letni sezény 2024 v procentech

Table 1. Hydrophysical properties of cherry leaf tissues under micro-irrigation and dryland conditions,
IH NAAN Ukraine, beginning of the 2024 summer season, in percentage

Vzdu$ny a pudni deficit (sucho) ? Nadbytek vodniho zasobeni
Odrada !
VD4 VSL 9 T“’ge‘;"e“ce VD VSL Turgescence

Altruistka 14,1£0,6 a 65,4+2,2 b 88,7+5,8 a 2,7+0,2 de 74,5+3,8 abc 83,0£¢8,4 b
Annushka 3,7£0,2bc | 70,2+2,3 ab 86,6+8,4 a 6,6+1,1 bc 72,9+0,2 bcd 87,4+1,0 ab
Hibrid 1 6,6+£3,2 b 72,3+8,7 ab 111,2£16,1 a 8,2t1,5b 66,8+2,4 e 82,6+3,7b
Donchanka 1,3+0,3 ¢ 69,6+2,6 ab 95,1£13,0 a 4,7+1,1 cde 79,3+2,6 a 95,746,0 a
Etyka 3,5+0,5 bc 64,6+3,3 b 93,9+59 a 10,8+0,8 a 69,1+1,5 de 88,1+2,3 ab
Lapins 4,9+1,6 bc 66,4+4,1 b 98,0+13,7 a 2,6£0,4 e 71,2+0,6 cde 85,4+2,1 ab
Nizhnist’ (k) 5,8£0,7b 82,0+6,3 a 113,4+6,0 a 5,0£0,7 cd 77,3+0,8 ab 86,6+4,4 ab
Talisman 4,6%1,0 bc 59,7+0,7 b 85,2+2,8 a 3,1£0,3 de 68,2+0,6 de 66,9+2,2 c

1) Variety, 2) Air and soil water deficit, 3) Excess water suply, 4) Water deficit, 5) Water-holding capacity, 6) Turgidity

Statisticky vyznamné rozdily mezi variantami jsou oznaleny riznymi pismeny.
Statistically significant differences among variants are indicated by different letters.
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PFfi nadmérném zasobeni vodou vykazaly odridy tfeSni tendenci k nizsi potfebé& obnovy
turgoru béhem laboratorniho vadnuti a k vy$Si vododrzné schopnosti listd, coz poukazuje
na lepsi funkéni stav stromd ve stavu ,nadbytek vlahy“ ve srovnani se suchem. NejvysSi
hodnoty parametru vodniho deficitu byly zaznamenany u odridy ‘Etyka’ — 10,8 %, coz bylo

v v

byla zjisténa u odrudy ‘Lapins’ — 2,6 %, coz bylo téméf o 50 % méné nez u kontrolni varianty.
Ziskané vysledky byly potvrzeny statistickou analyzou, ktera prokazala jejich spolehlivost.
Vy8S§i hodnoty vodniho deficitu u jednotlivych variant (Hibrid 1, ‘Etyka’, ‘Annushka’) pfi
nadmérném zasobeni vodou byly podle naseho nazoru predevSim spojeny s vysSi potfebou
vody v dUsledku masového dozravani plodd a vyssi urody. VSechny vySe uvedené varianty se
v roce 2024 vyznacovaly velmi vysokou urodnosti (vice nez 20 t/ha). Je tfeba poznamenat, ze
zjistény u zadné varianty pokusu, coz svédci o vysokém adaptacnim potencialu genetickych
vzork( k nestabilnimu teplotné-vodnimu rezimu v kritickych obdobich ristu a vyvoje.

PFfi porovnani reakce odrid na kontrastni podminky vodni dostupnosti byly zjiStény
vyznamné rozdily v ukazateli vodniho deficitu (VD). Za podminek nedostatku vlahy vykazovala
nejvyssi hodnoty VD odrida ‘Altruistka’, zatimco pfi nadmérném zasobeni vodou se jeji
ukazatele vyrazné snizily (-80,9 %), coz svédCi o vysoké citlivosti k pfemokfeni. Podobna
tendence byla zaznamenana u odrid ‘Lapins’, ‘Talisman’ a &astecné ‘Nizhnist’. Naopak
odrudy ‘Donchanka’, ‘Etyka’ a ‘Annushka’ vykazaly zvyseni hodnot VD pfi nadmérném vodnim
zasobeni (az 0 +261,5 % u odridy ‘Donchanka’), coz naznaluje jejich lepSi pfizplsobeni
podminkam se zavlazovanim.

Studium zvlastnosti pribéhu fotochemickych reakci fotosyntetického procesu podle
indukce fluorescence nativnich chlorofylt list(l tfeSni v prvni poloviné vegetacniho obdobi roku
2024 odhalilo priikazny rozdil ve funk&nim stavu pokusnych stromu pfi rozdilném abiotickém
tlaku. Intenzita fotosyntetickych reakci pfi nadmérném zasobeni vodou byla podstatné vysSi
nez v obdobich sucha. Na to ukazuji vy$Si hodnoty maximalnich zableskl fluorescence Faxi
a Fmaxe témér u vSech variant pokusu ve stavu ,nadmérné zasobeni vodou® ve srovnani
s podminkami sucha (Tabulka 2). Je tfeba zddraznit, Ze pfi vysSich hodnotach (Fmaxt i Fmaxz)
intenzity fotosyntetického procesu byla naro€nost Cinnosti pigmentového komplexu (komplex
fotosyntetickych pigmentt v chloroplastech) tfeSni podstatné nizSi nez u variant ve stavu
,sucho®. To potvrzuji prukazné nizsi hodnoty koeficientu efektivity pfenosu svétla F, = (Fp —
Fo) / (Fmaxt — Fo) u vétSiny variant pokusu s nadmérnym zasobenim vodou. ZvySeni tohoto
koeficientu u tfeSné odrady ‘Altruistka’ pfi pfirozené zavlaze je podle naseho nazoru spojeno
nikoli se zhor§enim funkéniho stavu (coz nebylo zjisténo ani pfi vizualni prohlidce pokusnych
objektd), ale s mimoradné silnym narlstem fotochemické aktivity pigmentového komplexu
téchto stromu. Tato odrida je intenzivni svou strukturalné-funk&ni organizaci a je potencialné
schopna vyrazné zvySovat produkéni potencial a hospodaiskou uUrodnost, pokud jsou
podminky ristu a vyvoje optimaini.
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Tabulka 2. Fyziologicky stav tfesSné pri mikrozavlaze a v podminkach sucha, prvni polovina vegetacniho obdobi 2024, pokusné vysadby 10 NAAV Ukrajiny
Table 2. Physiological state of cherry under micro-irrigation and drought, first half of the 2024 growing season, experimental plantings of IH NAAN Ukraine

Altruistka 200+20,7 a 352+0,0 a 837+72,1a 812+61,8 a 308+15,3 a 0,24+0,0 a 0,75+0,0 a 1,69+£0,1 a
Annushka 165+30,2 ab 240+22,6 d 544+0,0 b 528+0,0 b 203+15,1b 0,20+0,0 a 0,70+0,1 a 1,62+0,2 a
Hibrid 1 160£13,1 ab 256+22,6 cd 650+37,0 ab 632+30,6 ab 196+24,0 b 0,20+0,0 a 0,74+0,0 a 2,11+x0,4 a
Donchanka 180+8,0 ab 333+17,1 ab 796+106,5 ab 772+109,6 a 220153 b 0,25+0,0 a 0,77+0,0 a 2,42+0,3 a
Etyka 160£13,1 ab 240+18,5d 564+78,9 ab 548+65,8 b 192+13,1b 0,20+0,0 a 0,71x0,0 a 1,77£0,1 a
Lapins 160+£22,6 ab 276+37,8 bed 739+166,3ab | 688+139,5 ab 211+£22,6 b 0,20+0,0 a 0,77+0,0 a 2,42+ 05a
Nizhnist’ (k) 192+18,5 ab 314+6,9 abc 700+55,4 ab 684+46,0 ab 224+13,1b 0,24+0,0 a 0,72+0,0 a 2,03+0,2a
Talisman 152+£27,7 b 256+53,9 cd 652+168,6 ab | 632+131,6 ab 1924226 b 0,21£0,0 a 0,76+0,0 a 2,39+0,3 a

Altruistka 4244240 a 640+0,0 a 1176+280,0 a 1160+280,0 a 512+57,7 a 0,32+0,1 a 0,62+0,1b 1,25+0,3 de
Annushka 240+£8,0b 352+16,0 ¢ 864+16,0 bc 848+16,0 bc 240+14,4d 0,18+0,0 ab 0,72+0,0 ab 2,54+0,1 a
Hibrid 1 224+0,0b 320+2,3 ¢ 736+12,0 bc 658+46,9 ab 21349,2 de 0,19+0,0 ab 0,70+0,0 ab 2,21+0,2 ab
Donchanka 224+30,2b 400+£16,0 b 960+10,6 a 944+12,0 ab 352+0,0 bc 0,24+0,0 ab 0,77+0,0 a 1,68+0,0 cd
Etyka 208+20,0 bc 272+2,0d 576+48,0 c 560+48,0 c 160+£16,0 e 0,18+0,1 ab 0,64+0,0 b 2,50+0,1a
Lapins 160+£28,4 b 224+0,0 e 752+98,0 bc 736+74,7 bc 256+31,2d 0,11x0,1b 0,79+0,0 a 1,88+0,1 bc
Nizhnist’ (k) 97+10,4 bc 272+16,0d 720+24,3 bc 688+13,9 bc 281+20,1 cd 0,15+0,0 b 0,74+0,0 ab 1,46+0,1 cde
Talisman 224+31,7b 336+36,1 ¢ 832+13,2 bc 816+16,0 bc 368+17,4 b 0,19+0,0 ab 0,73+0,0 ab 1,0£0,3 e

1) Variety, 2) Air and soil water deficit, 3) Excess water suply

Statisticky vyznamné rozdily mezi variantami jsou ozna&eny riznymi pismeny.
Statistically significant differences among variants are indicated by different letters.
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Je zfejmé, ze tfeSen v podminkach Zapadni lesostepi Ukrajiny eliminuje nadbytek vodniho
zasobeni lépe nez jeho nedostatek. Fotosynteticka aktivita je v prvnim pfipadé udrZzovana
na velmi vysoké urovni a zajiStuje intenzivni syntézu organickych latek s menSimi naklady
na obnovu pigmentového systému ve srovnani se stejnymi pomologickymi odridami
v suchych podminkach.

Pigmentovy komplex genetickych zdroju tfeSné se vyznacoval dvéma hlavnimi typy reakce
na nadmérné vodni zasobeni. Cast sledovanych odrid pfi nadmérné pfirozené zavlaze
vyrazné zvySovala fotosyntetickou aktivitu pigmentového komplexu a aktivné syntetizovala
organické latky (Graf 2), a to zejména odrudy ‘Annushka’ a ‘Etyka’. Koeficient efektivity
fotochemickych reakci Kiz = (Fmaxe — Ft) / Ft y téchto odrid se vyrazné zvySoval, zatimco Kis =
(Fmax1 — Fo) / Fmax1 zUstaval na urovni varianty bez zavlahy (nebo se ponékud snizoval). To
potvrzuje narlst intenzity syntézy pravé organickych latek, a to bez dodateCnych
energetickych a organickych nakladu rostliny na obnovu poskozenych ¢lank pigmentového
systému.

Graf 2. Fotosynteticka aktivita pigmentového komplexu chlorofylt listi tfe$né odridy ‘Annushka’
pfi nadmérné prirozené zavlaze a suchu, rok 2024, 10 NAAV Ukrajiny, oblast Zapadni lesostep

Graph 2. Photosynthetic activity of the chlorophyll pigment complex in leaves of the cherry cultivar
‘Annushka’ under excessive natural irrigation and drought, 2024, IH NAAN Ukraine, Western Forest-
Steppe region

2 1000
=
£ 900
©
g 800
§§ 700
3B 600
85
5.9 500
=
T 400
g 300
o)
£ 200
100
0

1 4 7101316192225283134374043464952555861646770737679828588

Doba trvani fluorescenéniho procesu (méfici body) 2)

odrida Annushka, zavlaha % odrada Annushka, suché podminky4)
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Annushka, irrigation, 4) Variety Annushka, dry conditions

Druhy typ reakce tfedné, v zavislosti na zkoumaném genetickém vzorku, predpokladal
pfi zvySeném vodnim zdsobeni vyrazné zlepSeni fyziologického stavu rostlin, avSak bez
prikazného zvyseni syntézy organickych latek. Na to ukazuje vyrazné snizeni koeficientu
variability fotochemickych reakci Fv = (Fp-Fo) / (Fmax1-Fo) v souhrnu se zvySenim intenzity
fotosyntetickych reakci podle Fmaxt @ Fmax2, @ také s hodnotami zakladni a stacionarni
fluorescence (Fo a Fi). Jedna se o odrady ‘Altruistka’, ‘Donchanka’, ‘Lapins’ a elitni forma
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Hibrid 1. Tato druha podminéna skupina genetickych vzorkd tfeSné pfi zavlaze vykazovala
vy$8i hodnoty maximalnich zablesku fluorescence (Fmaxt @ Fmax2), pfi€emz stacionarni uroven
fluorescence téchto odrid se pfi zavlaze rovnéz vyrazné zvySovala. Pfiklad reakce této
odrudové skupiny na zavlahu je prezentovan u tfeSné ‘Lapins’ (Graf 3).

’

Graf 3. Fotosynteticka aktivita pigmentového komplexu chlorofyl( listt treSné odridy ‘Lapins
pfi nadmérné prirozené zaviaze a suchu, rok 2024, 10 NAAV Ukrajiny, oblast Zapadni lesostepi
Graph 3. Photosynthetic activity of the chlorophyll pigment complex in leaves of the cherry cultivar
‘Lapins’ under excessive natural irrigation and drought, 2024, IH NAAN Ukraine, Western Forest-Steppe
region
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V tomto pfipadé zvySené vodni zasobeni vyrazné snizuje zatéz pfi fungovani pigmentového
systému rostlin a snizuje jeho energetické a organické naklady na obnovu jednotlivych ¢lanka,
které se u téchto rostlin ve stavu ,sucho® intenzivnéji poSkozuji. Nutnost vynakladat vice
energie na reparaci na samoozdraveni pigmentového komplexu se v tomto pfipadé projevuje
zvySenim absolutnich hodnot maximalnich drovni fluorescence Fmax1 @ Fmaxe, pfesto koeficienty
produktivity nepotvrzuji zvySeni syntézy organickych latek.

Odrady tfeSné prvni podminéné skupiny podle vlastnosti strukturované organizace
pigmentového komplexu listd pfi nadmérné pfirozené zavlaze vyznamné zvySuji svou
produktivitu.

Odrudy druhé podminéné skupiny zlepSuji funkéni stav, avSak intenzita syntézy
organickych latek se nezvySuje. Pfedpokladame, ze péstovani téchto odrid pfi dodateéném
vodnim zasobeni nebude mit vliv na uroven vynosu, ale mulze zlepSit kvalitu plodu a
stabilizovat vynos v prabéhu let sledovani.

VypocCet korelatnich vazeb zkoumanych parametrd suchovzdornosti a fotosyntetické
aktivity tfeSné z vysadeb odradového Setfeni IO NAAV Ukrajiny v roce 2024 odhalil souvislost
reakci fotosyntézy s hydrofyzikalnimi vlastnostmi listl stfedni a vyS$si sily. Za suchych

88

VPO 31(2): 80-91, 2025
https://doi.org/10.60702/ezjt-xd60 (cc



VEDECKE PRACE OVOCNARSKE

podminek byla fotosynteticka aktivita tfeSné predevsim zavisla na schopnosti rostlin udrzovat
vnitfni vodni balanci a nejvice korelovala s vodnim deficitem listd (Tabulka 3).

Tabulka 3. Korelaéni matice vazeb mezi hydrofyzikalnimi ukazateli listi treSné a fotosyntetickou
aktivitou pigmentového komplexu, vysadby 10 NAAV za suchych podminek, rok 2024
Table 3. Correlation matrix of relationships between hydrophysical indicators of cherry leaves and

hotosynthetic activity of the pigment complex, |0 NAAN plantings under dry conditions, in 2024

Fo Fpl Fmaxt | Fmax2 Fi (s:i:; Eol):z) (FmaE:‘a_x.lFO) / (Fmax'-;:t_ Ft) /
vD" 0,57 | 046 | 045 | 047 | 0,83 0,22 0,17 -0,49
VZL 2 0,44 | 0,25 | 0,02 | 0,03 | 0,01 0,31 -0,38 -0,03
Turgescence® | 0,20 | 0,14 | 0,08 | 0,09 | -0,15 0,11 -0,03 0,30

1) Water deficit, 2) Water-holding capacity, 3) Turgidity

Je tfeba poznamenat, ze intenzita temnych fotochemickych reakci (F:) tfeSné béhem sucha
byla pfimo zavisla na vodnim deficitu listd; Groven této vazby byla nejvyssi ze vSech zjisténych
korelaCnich zavislosti (r = 0,83).

Pfi nadmérné pfirozené zavlaze se korelacni vazby mezi hydrofyzikalnimi parametry listd
tfredné, které charakterizuji aktivni zasobeni rostliny vodou podle systému ,kofen-list®, vyrazné
posilily (Tabulka 4). Vykonnost temnych fotochemickych reakci fotosyntézy byla lepSi u téch
rostlin, které udrzovaly nizky vodni deficit a vy$§i schopnost list(i zadrzovat vodu.

Tabulka 4. Korelaéni matice vazeb mezi hydrofyzikalnimi ukazateli listi tfeSné a fotosyntetickou

aktivitou pigmentového komplexu, vysadby 10 NAAV pfi mikrozaviaze, 2024

Table 4. Correlation matrix of relationships between hydrophysical indicators of cherry leaves and
hotosynthetic activity of the pigment complex, IO NAAN plantings under micro-irrigation, in 2024

Fo | Fpi | Fmaxt | Fmaxz | Ft (Q; fol): :) (Fr;wa; a—x1Fo) (Fmale’: . Fo) !
vD" -0,26 | -0,35 | -0,64 | -0,63 | -0,72 -0,14 -0,48 0,80
VZL? 0,16 | 0,30 | 0,45 | 0,44 | 0,30 0,33 0,29 -0,17
Turgescence® | -0,09 | -0,02 | 0,00 | -0,01 | -0,26 0,10 0,11 0,49

1) Water deficit, 2) Water-holding capacity, 3) Turgidity

Dostupna produktivni voda v padé, zajisténa v dostateCném az nadmérném mnozstvi,
podporuje stabilni funkci pigmentového systému a aktivni syntézu organickych latek u tfesni
intenzivniho typu, zatimco u skupiny extenzivni zajistuje stabilni funk&ni stav.

ZAVER
Vysadby cennych genetickych zdroju tfesni v oblasti Zapadni lesostepi Ukrajiny se ve vSech
letech vyzkumu (2014-2024) vyznaCovaly ekologickou plasticitou vi&i podminkam péstovani.
Komplexni laboratorni hodnoceni funkéniho stavu rostlin podle zavodnéni, vodniho deficitu,
retenéni schopnosti listd, turgescence a fotoindukovanych parametrd €innosti pigmentového
systému listd u 8 nejlepSich genetickych zdroji z kolekce 10 NAAV Ukrajiny pfineslo
nasledujici vysledky.

Rostliny optimalizovaly funkéni stav ve stavu ,pfemokfeni“ vyrazné lépe nez ve stavu
,sucho®. NejlepS§im hromadé&nim organické hmoty a nizSimi energetickymi a organickymi
naklady na obnovu pigmentového systému se vyznacovaly tfeSné odrid ‘Annushka’ a ‘Etyka’.
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Ekologickou plasticitou vi&i suchu se vyznacovaly i dalSi odridy tfeSni, av8ak zvySeni
vynosu tfeSni v Zapadni lesostepi Ukrajiny za nestabilniho pfirozeného zavodnéni, které je
v poslednich letech pozorovano, vyzaduje dal$i hodnoceni.

Nejlepsi pfizpUsobivost suchu vykazovaly odridy ‘Annushka’, ‘Donchanka’, ‘Etyka’ a
Hibrid 1. U variant ‘Donchanka’ a Hibrid 1 byla syntéza organické hmoty v suchych
podminkach nejvyssi.

Ekologickou plasticitou vici komplexu abiotickych faktord a schopnosti tvofit velmi vysoké
vynosy i pfi vyznamném abiotickém zatizeni se vyznaCovala perspektivni odrida tfeSné
‘Annushka’.

PODEKOVANI
Tato studie byla provedena v ramci ukold PND 22 ,Ovocnarstvi a okrasné zahradnictvi®;
Podprogram 1. ,Ovocnafstvi a zelinafstvi, vyzkumny projekt na obdobi 2021-2025:
22.01.03.01 F ,Vypracovani védecky podlozené koncepce rozvoje odvétvi ovocnarstvi
Ukrajiny v podminkach zmény klimatu®.

04.03.00.19 F: PND 22 ,Ovocnarstvi a okrasné zahradnictvi“; 04 ,Vodni bezpe€nost a
meliorace pud v podminkach zmény klimatu“; Podprogram 3. ,Vyuzivani meliorovanych pud
v podminkach zmény klimatu®; vyzkumny projekt na obdobi 2021-2025: 04.03.00.19 F
»Stanoveni zakonitosti tvorby produktivity peckovin a ur€eni jejich odolnosti vici extrémnim
faktordm prostfedi v oblasti Jizniho stepi Ukrajiny za podminek mikrozavlahy® (€. statni
registrace 0121U108076).

22.01.01.02 F: PND 22 ,0Ovocnarstvi a okrasné zahradnictvi“; NP 22.01.01.02 F ,Formovani
konkurenceschopného sortimentu peckovin prostfednictvim vybéru vysoce adaptabilnich a
nejlepsich introdukovanych odrdd podle souboru hospodaisky cennych znak(*
(0121U107772); vyzkumny projekt na obdobi 2021-2025: 22.01.01.02 F ,Vyc&lenéni
introdukovanych a domacich neregistrovanych odrid peckovin se zadanymi parametry
hospodaisky cennych znakld pro moderni intenzivni technologie® (€. statni registrace
0121U107772).

Publikace &lanku byla realizovana s pomoci Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky
(projekt RO 1524).
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